- Ko G rutamura

Kompostowalne folie celulozowe NatureFlex —
rodzaje, wtasciwosci, dostepnosc, zastosowania

pojedynczo i w kompostowalnych laminatach Andrzej Kornacki




Plan prezentacji G rutamura

= Folie celulozowe (celofan i NatureFlex) — produkcja, wtasciwosci, miejsce

na rynku
= Folie biodegradowalne, a kompostowalne,

Kompostownie przemystowe, a kompostowniki przydomowe, odpowiednie
certyfikaty

= Przyktady zastosowan

= Biolaminaty

= Futamura Group
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Poczatki folii celulozowych G rutamura

Pierwsze eksperymenty — rok 1845, Christian Schonbein, otrzymat nitroceluloze.

Jej roztwor (kolodium) stuzyt do opatrywania ran

W kolejnych latach prowadzono wiele réznych prac, ale wiasciwy wynalazca to
Jacques Edwin Brandenberger, ktory w roku 1908 opatentowat maszyne do

wytwarzania arkuszy z regenerowanej celulozy

Celuloza wystepuje w bawetnie, we widknach juty, konopi, Inu.

Ale najwiecej jej jest w drewnie, w ktérym stanowi pofowe jego masy.



CELLOPHANE™ najstarsza folig celulozowa (6 FUTAMURA

* Pierwszg, obecng na swiecie ponad 100 lat folig celulozowg byt celofan.

« Ze wzgledu na fakt, ze nazwa celofan zostata zastrzezona, rézni
producenci folii z regenerowanej celulozy przyjeli dla swoich folii rézne
nazwy:

- TOMOFAN (CHEMITEX WISTOM w POLSCE)
- TRANSPARIT ( WOLFF)

- DIOPHANE (TRANSPARENT PAPERS)

. CELLOFILM (DU POND)

. LOZOFAN (LOZNICA VISKOZA)

. CELLGLASS, HELIOZELL, RAYOPHAN



G ruamoa

Cellophane™ wypetnia na rynku luke miedzy papierem, a folig z tworzywa sztucznego...
Ma on
. przezroczystosc i potysk folii z tworzywa sztucznego,

. zachowanie na maszynie i wyjatkowe wtasnosci folii celulozowej.

Cellophane™- | przezroczysty papier”

e Ale zaliczany jest do tworzyw sztucznych, tworzgc wraz z innymi materiatami podgrupe biotworzyw

(bioplastikéw)

* Popularnosc¢ nazwy — celofan to wszystkie folie, ktére sg przezroczyste i ,,szeleszczg” (,,celofaniarki”)



MASA CELULOZOWA G ruramura

W takiej postaci pulpa / masa
celulozowa przyjezdza do
zaktadu




WTRYSK WISKOZY DO ODLEWARKI (’ ?» FUTAMURA




WYLEWANIE FOLII (6 FUTAMURA




POCZATKOWA FAZA REGENERACJI FOLII - TASMY PODWOJNE

G rutamura




PLUKANIE FOLII G rutamura




NAWIJANIE ROLI-MATKI W KONCOWEJ CZESCI LINII (6 FUTAMURA.




Linie zainstalowane w latach 2009 i 2023 (6 FUTAMURA




Folie niepowlekane G ruramura

Zwykta folia celulozowa "schodzgca” z linii (NP)

nie jest termozgrzewalna

"  ma naturalng, dobrg barierowosc na przenikanie tlenu

"  nie ma bariery na wilgo¢



Powlekanie folii lakierami (6 FUTAMURA

Dla umozliwienia zgrzewania i stosowania na wszelkiego rodzaju maszynach

pakujacych folie celulozowe powleka sie lakierem termozgrzewalnym.

Lakier ten jednoczesnie stuzy jako bariera na przenikanie wilgoci. Poziom tej
barierowosci mozna regulowac poprzez zastosowanie odpowiednich lakieréw w
zaleznosci od wymagan stawianych przy pakowaniu produktow o roznych
wtasciwosciach. Bariera ta moze by¢ od czesciowej (NVS, NVR, NE, NVO) do

petnej (NK).

Rozne lakiery umozliwiajg tez zastosowanie réznych temperatur zgrzewania.



Poréwnanie barierowosci folii celulozowych

G ruramura

Zawsze wysoka
bariera wobec
gazow

NatureFlex /
) .. Jednostka NP NVS NVR NE NK NMet
barierowo$¢
(cc/m2.24hrs)
Tlen ASTM F1927 10 5 5 5 5 1
232C 50% RH
(g8/m2.24hrs)
Para wodna ASTM E 96 1,500 600 120 75 20 10
382C 90% RH

wosc dostosowania barierowosci wobec wi

do potrzeb klienta




Folia
bazowa

G ruamoa

Warstwa metalu

POWLOKA |

Celuloza ok. 75%, srodek zmiekczajgcy18%, woda 7%

POWLOKA |
Zamiana ,,chemii” stosowanej do
(6 FUTAMURA produkcji celofanu na przyjazna
srodowisku powoduje, ze nowa
Natureflex- : . :
folia NatureFlex jest folia
Cellophane”

kompostowalng



NatureFlex a Srodowisko (6 FUTAMURA

NatureFlex posiada nastepujgce certyfikaty:

« EN13432 B
« ASTM D6400 §

e OK Compost’s Home Composting Scheme

Compostable

{411 Certyfikat Din Certco.

Wczesniejszy certfikat.



NatureFlex a Srodowisko (6 FUTAMURA
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OK compost
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Folie celulozowe — celofan i NatureFlex (6 FUTAMURA

l G rutamura
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Renewable Films for Packaging Renewable and Compostable Films

for Packaging and Labels

Uruchomiony zostat projekt stopniowej zamiany
wszystkich asortymentéw biodegradowalnego celofanu
na kompostowalne folie NatureFlex



Odmiany folii celulozowych (6 FUTAMURA

Folie celulozowe moga wystepowac jako:

" przezroczyste (majg bardzo wysoki stopien przezroczystosci i potysku)
= biate

= metalizowane

= kolorowe, barwione w masie

" matowe



Folie niepowlekane G ruramura

Zwykta folia celulozowa "schodzgca” z linii (NP)

nie jest termozgrzewalna

"  ma naturalng, dobrg barierowosc na przenikanie tlenu

"  nie ma bariery na wilgo¢



Wedzenie wedlin G rutamura




Suszone wedliny - salami (6 FUTAMURA




Powlekanie folii lakierami (6 FUTAMURA

Dla umozliwienia zgrzewania i stosowania na wszelkiego rodzaju maszynach

pakujacych folie celulozowe powleka sie lakierem termozgrzewalnym.

Lakier ten jednoczesnie stuzy jako bariera na przenikanie wilgoci. Poziom tej
barierowosci mozna regulowad poprzez zastosowanie odpowiednich lakieréw w
zaleznosci od wymagan stawianych przy pakowaniu produktow o roznych
wtasciwosciach. Bariera ta moze by¢ od czesciowej (NVS, NVR, NE, NVO) do

petnej (NK).

Rozne lakiery umozliwiajg tez zastosowanie réznych temperatur zgrzewania.



Cukierki i lizaki (
% FUTAMURA
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G rutamura
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Pakowanie cukierkow, lizakoéw i gum
do zucia poprzez zgrzewanie
na poziomej maszynie flow-pack
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. e Hierbas Oorganicas

Przenikalnos$é Takres

" Rodzaj folii tlenu O, pary wodnej H,0 zgrzewu
paizirade ot i (co/mz.24h) 23°C, 0%RH | (g/m2.24h) 38°C, 90%RH °C

BOPP standardowa 1,800 6 115-145
BOPP powlekana dwustronnie

ztworzyw |lakierem akrylowym 850 55 85-145

sztucznych  |pp CAST 4,200 12 115 - 150
PE-LD 4,000 20
BO PET 80 40 144 -170
celofan XS 5.0 20 100 - 160
celofan WS 5.0 350 105 - 160
celofan LMS 5.0 600 90 - 160
NatureFlex NK 5.0 20 115-170

celulozowe
NatureFlex NE 5.0 75 80 - 200
NatureFlex NVR 5.0 120 80 - 200
NatureFlex NVS 5.0 600 90 - 200
NatureFlex metalizowana NM <1,0 10 90 - 200
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% FUTAMURA
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Herbaty aromatyzowane olejkami naturalnymi (Earl Grey) (6 FUTAMURA




Earl Grey w zwyktej folii BOPP (6 FUTAMURA

Opary naturalnych olejkow
oddziatywujg na powierzchnie
folii BOPP jak plastyfikator



Owoce (i warzywa) (6 FUTAMURA

Loi Agec
Francja



NatureFlex — NVS G rutamura




Pudetko do owocow miekkich (6 FUTAMURA

J* ®,
ISOFRUPAKII

WWW.SOFRUPAK.COM

P{csffg

CCC Technology

OPAKOWANIE WYKONANE Z SUROWCOW POCHODZACYCH ZE
ZRODEt ODNAWIALNYCH | JEST BIODEGRADOWALNE



Pudetko do owocow miekkich (6 FUTAMURA

THENEW GENERATION OF BLUEBERRIES IN A GREEN PACKAGING

» Paper box

8 x 125 gr. tray

Sa0rsols,

OPAKOWANIE WYKONANE Z SUROWCOW POCHODZACYCH ZE
ZRODEL ODNAWIALNYCH | JEST BIODEGRADOWALNE



Opakowania do swiezych drozdzy

Przenikalnos¢

Zakres temperatur

Rodzaj folii tlenu O, pary wodnej H,0 zgrzewu
(cc/m?.24h) 23°C, 0%RH | (g/m?.24h) 38°C, 90%RH °C

polipropylenowe standardowa przezroczysta 1800 6,0 115-145

BOPP perlista (spieniona) 1500 1,1 110 - 140
polipropylenowe

nieorientowane CAST |standardowa przezroczysta 4200 12,0 120 - 140

celofan LMS 5,0 600 90 - 160

celulozowe celofan LMSCi (bfekitny) 5.0 600 90 - 160

NatureFlex NVS 1,0 600 90 - 200

% FUTAMURA




Opakowania do swiezych drozdzy (6 FUTAMURA




Ptytki Petri’ego do badan bakteriologicznych (6 FUTAMURA
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Czekolada owinieta folig NatureFlex NVS, NK, NM (6 FUTAMURA




CELOFAN BARWIONY W MASIE (6 FUTAMURA

Szczegolnie przydatne do opakowan
dekoracyjnych takich produktow jak
cukierki, ciastka, kosmetyki czy
perfumy.
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Opakowania do seréw topionych, wedzonych (p FUTAMURA
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Artykuly higieniczne G rutamura
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Zywnos¢ ekologiczna G rutamura




Pop-Corn G rutamura




Podpatki
G ruramura

- i

ST

v P

R
o

J-ﬂt.vri'r""""" t
e S -

QS




Kosmetyki i mydto G ruramura




G rutamura




G ruramura
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Wyroby cukiernicze G rutamura




G rutamura

Szarlotka na masle
i sernik na masle
(30NVS)

Lody 42NK White




Opakowania do kuchenek mikrofalowych

« Odpornosc na wysokie temperatury
 Potprzepuszczalnosc dla wilgoci
 Barierowosc dla gazow

e Przezroczystosc
 Higienicznosc
 Antystatycznosc

e Mozliwosc laminacji

e Gtéwnie do produktéw pieczonych:
tarty, paszteciki, tortilla, ciasta etc.
“Zywnos$¢ na wynos”

G ruramura




Woreczki do wyrobow tekstylnych (6 FUTAMURA

ey =
Blougﬁm

Meisfer

Folie celulozowe zgrzewac
mozna tylko gorgcymi szczekami.

crinin<-EU

Nie zgrzewajg sie technikg —
,upat” / ,goracy néz” / ,goracy
drut” / ,,drut oporowy”
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Zgrzewane torebki z ptaskim dnem



Etykiety samoprzylepne i laminaty do ich produkc;ji

wootamsssameom (8 FUTAMURA

Compostable Labels — — P
————— e o e s
ey T e s S it
SETNER LSS S | fasson® St n s et | Fase
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NatureFlesé
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Compostable Labels

Natureflext

HEXT GEUTRAT 0N FACKAGING



G rutamura
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Laminowanie folii celulozowych (6 FUTAMURA

* Rozne asortymenty folii celulozowych mozna faczy¢ ze sobg w
postac laminatow, wykorzystujgc w ten sposdb sumowanie sie ich
zroznicowanych wtasciwosci i umozliwiajgc w ten sposob druk
miedzywarstwowy.

* Folie celulozowe mozna tez laminowac z innymi foliami
kompostowalnymi.



Biolaminaty G rutamura

Przy produkcji biolaminatow obowigzujg analogiczne zasady doboru
folii, jak przy laminatach plastikowych z tym, ze stosowane materiaty

muszg byC biodegradowalne lub kompostowalne




Warstwa zewnetrzna laminatu (5 FUTAMURA

Jako zewnetrzng warstwe biolaminatu mozna wykorzystac przezroczystg

kompostowalng folie celulozowg NatureFlex

Zabezpiecza ona stabilnos¢ catego opakowania, dobrg barierowosc¢

(zwtaszcza dla tlenu / gazéw / zapachow), a dzieki rewersowo wykonanemu

&

b

! \ WREh.. ¥

drukowi, znakomity efekt wizualny opakowania koncowego




Warstwa wewnetrzna laminatu (5 FUTAMURA

Jako warstwe wewnetrzng (zgrzewalng) biolaminatu wykorzystac juz mozna kilka folii:

* PLA - wyprodukowang z surowcow pochodzgcych z kukurydzy (potocznie nazywang
polilaktydem), znang przede wszystkim pod markami Earthfirst i Nativia,

 Tipa

- PBS

« PBSA, znang tez jako BIO-L

« Biome

« MaterBi - folie ze skrobi ziemniaczanej
* Ecovio

« Ecoflex

« NatureFlex - folie celulozowg o parametrach innych niz folia zastosowana na warstwe
zewnetrzng, dajgca lepszg site zgrzewu i zgrzewajgca sie przy nizszej temperaturze

(przezroczysta, biatg, matowg lub metalizowang),



Folie kompostowalne (6 FUTAMURA

Folie ECOVIO
folia Tipa PBS PBSA PBSA PBSA PBSA Biome PLA PLA PLA MaterBi MaterBi BIODOLOMER
celulozowe ECOFLEX
marka handlowa NatureFlex Tipa BIO-PBS Bio-L Biome Nativia Earthfirst
producent Futamura ITP. Pebal S_GW/ BioBag Leygatech .B|ome. Taghleef Sidaplax  Pebal BioBag  Polycart Gaia BASF
Scientex Bioplastics
Izrael
kraj Wielka — (Niemcy, -\ ony Crechy  Malezia Norwegia Franga oK Belgia  Czechy Norwegia Norwegia  Szwecja  Ni
raj Brytania Polska, ochy zechy alezja Norwegia Francja Brytania iemcy elgia zechy Norwegia Norwegia zwecja iemcy
Witochy)
Przezroczystosc
Grubosci

Temperatura zgrzewu / sita zgrzewu (MAP, prdznia, duze opakowania)
Wersja metalizowana
Surowiec do produkgji

GMO / zasoby zywnosciowe §
: , . >l W2 TU U TU
Certyfikaty kompostowalnosci L _ g oY =y oy
7Y INDUSTRIAL . e HOME

Nazewnictwo — folie kompostowalne, nie biokompostowalne



Wewnetrzna warstwa kompostowalnego laminatu G rutamura

Folie te, podobnie jak w laminatach z tworzyw sztucznych PE i CAST PP,
zapewniajg odpornos¢ na rozdarcie catego opakowania (zwtaszcza przy
opakowaniach wiekszych wagowo). Dajg tez dobrg site zgrzewu zapewniajgcag

Wysokg jego szczelnosc.
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eco-ZiP
_ ELPLAST eco-ZIP is compatible with
@) T Em T —

The typical household produces 1 ton of waste
eoch year. ELPLAST is committed 1o minimizing
the impoct from pockoging waste.

in an effort 1o readuce our eco footprint on e
planet, ELPLAST developed 4 new, innovative,
compostable Tipper.

The closure completely decomposes in a
composting setiing leaving no hamful material
behind.

Supporting the planet by using environmentaly
frendaly prooucts and services is one of the most
powerful choices a consumer con make.

’, = r v.- Fegih

€ elplast

SO e U UL U R £ RS

ELPLAST EUROPE & Asia
sales@eiplosteurope.com
ralrycja Czajkowska

+48 664 19 849

ELFLAST AMERICA
info@eiplastamerica.com

Zachary
+1 (P04) 742 9231

: .

G rutamura

The first compostable bag with EL-ZIP® ECO zipper
made on a HFFS packaging machine
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Papier laminowany z
NatureFlex NK19
(torebki z okienkiem,
z ptaskim dnem)

G ruramura




G rutamura

Torebki do chleba z
okienkiem 23NVS
(WIk. Brytania, Turcja)
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Kompostowalne kapsutki do kawy G FUTAMURA




Kompostowalne kapsutki do kawy G FUTAMURA
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NM as mother bag
Paper 54um /20um NKME NatureFlex™ Metallised

Compostable Film/ Ecovio 70um bio sealant layer

gm. f@ P |

- i T e - -

Ethical Coffee Company — France,
23NM as part of lid

Rogers Family Company — USA, Peeze: Lidding 19NK-20NKME-BioPE
Coffee mother bag for the pods, 19NKA/19NK/Bio Sealant layer



S bio& fair

f Oise™ B Papier / NK

Papier / 20NKME / Tipa
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G rutamura
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Floveford
ot Cheese
& Buivw

Herefordshire
Hand-cooked Crisps
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Hop cheese, and onions
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/ OPEN-
HERE

17062019 Ly

IRESTIKO

AD 1918

RESTIKO

AD 1918

Unique campaign codes inside
produced by LASER SCORING tehnology.

NatureFlex
19NK/20NKME



Kompostowalnos¢ folii metalizowanych
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G rutamura

08 Aprt 2018
To Whar ¥ May Concenm
NatureFlex™ Metallised Films
Statement on Compostability
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Plasterki bekonu zapakowane prézniowo (6 FUTAMURA

NatureFlex 19NK / PBSA
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Laminat - papier ttuszczoszczelny (pergamin) / metalizowany NatureFlex
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Laminat — NatureFlex przezroczysty
+ NatureFlex metalizowany




G rutamura
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Tacki z przykrywka (6 FUTAMURA
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Przykrywka wierzchnia —
laminat NatureFlex 19NK i Tipa ,
tacka PLA

Przykrywka wierzchnia — NatureFlex 30NVO ,
tacka - karton powlekany warstwg zgrzewalng
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NatureFlex 23NK / karton
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Przyktady struktur opakowan - Triplex

G rutamura

Struktura Bio-Laminatu

Tradycyjna struktura opakowan

Warstwa A
Przezroczysty PET lub
y BOPP
Sztywnos¢, odpornoéé na
temperature, zadruk

Warstwa B
Folia aluminiowa lub Met.

PET
Bariera na wilgoc i swiatto,

bariera na tlen i aromaty Warstwa C
Polietylen

Szczelnosé, sita i
intergralnos¢ zgrzewu,

odpornosé na rozdarcie

Tradycyjna struktura opakowan:
Doskonata funkcjonalnos¢

Ze wzgledu na r6zne wiasciwosci poszczegdlnych
warstw niewiele opcji koncowej utylizacji (wysypisko
lub spalenie)

Metalizowany NatureFlex™
Bariera na wilgo¢ i $wiatto,

y Warstwa A

Papier lub przezroczysty
NatureFlex™

Sztywnosé, odpornosé na
temperature, zadruk

Warstwa B

bariera na tlen i aromaty

Warstwa C
Folia Biopolimerowa
Szczelnosé, sita i
intergralnos¢ zgrzewu,
odpornosé na rozdarcie

Bio-laminat jako opakowanie alternatywne:
Utrzymanie dobrej funkcjonalnosci
Wysoka mozliwo$¢ odnawialnosci
Kompostowalnosc¢



Przyktady struktur opakowan - Duplex (6 FUTAMURA

Tradycyjna struktura opakowan Struktura Bio-Laminatu

‘g\a; s;“;? Warstwa A
u L. .. NatureFlex™
Sztywnos¢, odpornosé na .. . ..
Sztywnosé, barierowosc¢ na
temperature, Lo, L.
. D tlen i wilgoé, odpornos¢ na
barierowosc¢ na tlen,

temperature, zadruk
zadruk

Warstwa B
Folia Biopolimerowa
Szczelno$é, barierowosc na
wilgoé, sita i intergralnosé
zgrzewu, odpornosc na
rozdarcie

Warstwa B
Polietylen
Szczelnos$é,barierowosé na
wilgoé, sita i intergralnos¢
zgrzewu, odpornosé na
rozdarcie

Tradycyjna struktura opakowan: Bio-laminat jako opakowanie alternatywne:

Doskonata funkcjonalnos¢ ) Utrzymanie dobrej funkcjonalnosci
Ze wzgledu na rézne wiasciwosci poszczegolnych

warstw niewiele opcji koncowej utylizacji (wysypisko Wysoka mozliwos¢ odnawialnosci
lub spalenie) Kompostowalnosc¢



ypowe wtasciwosci barierowe i zakres temperatur zgrzewu roznych folj (6 FUTAMURA

Przenikalnos¢
Rodzaj folii tlenu O, pary wodnej H,O
(cc/m?.24h) 23°C, 0%RH | (g/m?.24h) 38°C, 90%RH
BOPP (standardowa) 1 800 6
PP CAST 4 200 12
PE-LD 4 000 20
PCV (nieplastyfikowany) 150 30
PET 80 40
NatureFlex NK 5 20

Dane dotycza folii przezroczystych o grubosci 25 mikronéw (lub
najblizszego ekwiwalentu) i sg danym orientacyjnymi.



Gdzie mozna / trzeba stosowac opakowania kompostowalne (G FUTAMURA

Najmniejsze owijki i kopertki nie
nadajgce sie do recyklingu (czesto
zabrudzone zywnoscig)

Niewielkie opakowania
OWOCOW | warzyw




Gdzie mozna / trzeba stosowac opakowania kompostowalne (6 FUTAMURA

T

Biodegradowalne w Sciekach
opakowania wyrobow sanitarnych

Opakowania wielu
wyrobow cukierniczych

Weganskie czekolady w
naturalnych opakowaniach

Artykuty do higieny osobistej
I gospodarstwa domowego



Gdzie mozna / trzeba stosowac opakowania kompostowalne (G FUTAMURA
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Natureflex | EarthFir.

BREAKFAST

Nie nadajgce sie do recyklingu
barierowe laminaty stajg sie
kompostowalne (doy-pack’i ze strung)

Nie recyklingowalne
laminaty PA/PE mozna
zastgpi¢ kompostowalnymi
bez utraty ich wtasciwosci
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Gdzie mozna / trzeba stosowac opakowania kompostowalne (G FUTAMURA

Kompostowalne torebki z herbatg Zywno$¢ w ramach cateringu Sgktor g_astronomiczny - N
pozostajg swieze w kompostowalnej (w szpitalach we Wtoszech) opakowania zanieczyszczone zywnoscig
kopertce => z odpadami spozywczymi

Kompostowalne kapsuiki z barierowg przykrywka i IML



Gdzie mozna / trzeba stosowac opakowania kompostowalne (6 FUTAMURA

Wysokobarierowe dla aromatow

Zbiorka odpadow opakowania zi6t i przypraw
spozywczych i bioodpadow

Kompostowalne etykietki
do owocow

Laminaty papieru z plastikiem
mogg by¢ kompostowalne



,Komunikacja” z rynkiem - kompostowalne G rutamura
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yKomunikacja” z rynkiem - Biodegradowalne (6 FUTAMURA

OPAKOWANIE WYPRODUKOWANE
Z SUROWCOW POCHODZACYCH ZE ZRODEt ODNAWIALNYCH
| JEST BIODEGRADOWALNE




yKomunikacja” z rynkiem
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Compostable Packaging

‘1‘\9.' FD-“\\:{ PR ﬁ:
0 W”‘”‘WW S : .
- @ Cré IRELAND

poaY i1 FREAD LU
&
1

AE Bry
¥
(-]

Cre IRELAND C12

Driving demand for
sustainable packaging

L
)
£

BLE

R 000




Jak uczyni¢ recyklingowalnymi opakowania z elastycznych tworzyw sztucznyc (6 FUTAMURA
Jak uczynié recyklingowalnymi opakowania z elastycznych tworzyw sztucznych

Tak dtugo jak sie da, tak podmienia¢ warstwy laminatéw, az przy zachowaniu wymaganych
wtasciwosci (barierowych, mechanicznych) bedg nadawaty sie do recyklingu materiatowego

Gdy ,nie dajg rady” zastosowac opakowanie kompostowalne.

Rowniez przy opakowaniach niewielkich lub dajgcych odpady zabrudzone pokazanych jako
nierecyklingowalne z gory wybiera¢ opakowanie kompostowalne.

Majgc taki wybor osiggniemy w roku 2030 cel ,zero waste” . ;! - w




Jak uczyni¢ recyklingowalnymi opakowania z elastycznych tworzyw sztucznyc (6 FUTAMURA

OK compost

et
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Gospodarka o Obiegu Zamknietym w praktyce (6 FUTAMURA

W ramach zasad Gospodarki o Obiegu Zamknietym (circular economy), wszyscy i
na wszystkich poziomach powinni zastanowic sie pilnie, jakie mozliwosci sg
dostepne i jakie konkretne kroki nalezy podjg¢ w celu spetniania tych zasad, bo

w opakowaniach z elastycznych folii nie mamy swiadomosci kiopotow.

Futamura

Circular Economy
in Action




Wiasciwosci folii celulozowych .... (6 FUTAMURA

[@ Wysoki potysk i przezroczystosé Wysoka odpornosc na ciepto
1 |
Naturalne wtasciwosci antystatyczne dla
utatwienia wykorzystywania na maszynach
1
Doskonata odpornosc¢ chemiczna
[@ NEIUEIE dobr(;(zrzgtfge TUAREEIsE [@ Odpornosc na smary, oleje i ttuszcze

[ D [ E—

o

NatureFlex

NEXT GENERATION PACKAGING

Znakomita barierowosc na przenikanie
gazow i olejow mineralnych

Regulowana przepuszczalnosé na wilgoc
dla szerokiej gamy produktéw




Atrybuty sSrodowiskowe folii celulozowych .... (6 FUTAMURA

Produkowane z masy celulozowej
Nadaja sie do fermentacji beztlenowej
pozyskiwanej ze specjalnych plantacji
' Ogodlnie > 90% wegla pochodzenia Nadajg sie do laminowania z innymi
biologicznego w oparciu o ASTM D6866 bio-materiatami
Spetniajg normy kompostowania Wolne od GM
przemystowego EN13432 & ASTM D6400
[ Pochodzg z upraw niezywnosSciowych

[ Spetniajg normy OK compost / TUV Austria (w

kompostownikach przydomowych)

&

NatureFlex

NEXT GENERATION PACKAGING




Spis folii NatureFlex # FUTAMURA

1 : : - : . ; ™_ 5 :
Wszystkie nasze folie sg odnawialne i certyfikowane jako kompostowalne® Powlekane folie NatureFlex™ - termozgrzewalne z jednej strony
Zakres  Oplymalna  Nr. Ref.
\= & Wydajnosé Przspuszczalnost temperatur  szerokosé
SRR — ki
100 Eyna £ zgrzewu ol
Sm..,-‘ AosThin i g (mikrony) ) (mm) nicznch
| e, BT H - (o 24 ©za505
Compostable. =) e 6 a5t
Ao BOkN/m®

R s
i

ieana et gy

Powlekane folie NatureFlex™ - termozgrzewalne z dwoch stron

Zaces  Opiymalna N Ref.
Folla Wydalnosé Przepuszezalnosé temperatur  szerokesé folki
zgrzowu
(ekg) | (mikrony) , (mm) nCeio JE Zakres  Optymaina
(sl o Wydajnosc Przepuszczalnost temperatur  szerokost
zarzewu rolki
(mPkg)  (mikcony) = nicznej
(ccim?.24
ASTMF 1249 ASTM F1927 sol
33 2 6akN/m2
1510 (19y) 90% RH
" 128011520 (23))
> SoNK | 203 208 5170|4650 (30u)
i 4NK | 155 | 5D | 1280 {45) 1450 (237300}
- = = ' 1240 (45
2NK | 209 | 220 [ | i . el
( | 26Nk | 258 | 255 1520 (22/264) 1
. s 2 5 20 5 tisstro | AR N710 o :
"~ | White i & i 23NKM | 209 . 15170 1450
209 234 o 5 i anefowa "
233 300 5 20 5 115-170 1448 N750. 7 i 20NKME 45 1151707
299 233
233 | 209 5 | 75 5 80200 1520 N300 . :
167 417 Niepowlekane folie NatureFlex™
209 | 283 12801520 (23 ) : ) Zakres  Optymalna  Nr,Ref.
223 | 200 o | - 0200 S0 (3[,(“) G e Folia Wydalnosé Przepuszozalnosc temperatur  szerokos  Karty
155 | 450 1280 (45p) zgrzewu rolki tech-
(m?hg)  (mikony)  H () (mm) =
(ghm224hrs)  (comed4hrs)  ceas0.5
299 | 233 ASTMEOS | ASTM F1027
| <
233 299 150 450 5 90-200 1520 Ns60 o
209 | 233 | 128011520 (231) 21NP:
233 299 200 600 5 90-200 1520 (304) N510 ;33: "
155 450 1280 (45 | 25 i
| (450} SaNp | 250 nie dotyczy 10 ety 1440 N200
35NP 200 247 |
ene | 167 | a1y
1520 (224)
155 | 420 | 200 | 600 5 90-200 Tosh tias N540 | -
X nie
28NPF | 250 | 278 | niedotyczy 10 e 1440 N220
299 | 283 1280 (28) s
233 209 GEI || G 5 80160 | 4550/1520 (zow) | NEOO 400NPU | 250 o7 . : i N'p?f?
asONPU | 222 | 312 | niedotyezy 10 ' | Naoo
arsnPU | 211 | 330 satyeay Sl s Le)
| ‘ (4501475 NPU)

! Tylko dia strony formazgrzewaine) ze elion termozgrzewalng
0 il o a2 s RS oy B i S s g 2 et o Fesn “Dosteane s ronis2 kolorowe wersie ych rodzajéw: 1ol prosimy 0 kontak! 2 naszym

Zespolen do spiaw marketingu W celu Uzyskana SzczegotowyGh inforimac| ('




MOQ i lead time G rutamura

Najmniejsze realizowane zamowienie to jedna paleta takiej samej folii, o tej samej

szerokosci. Waga palet zalezy od szerokosci rolek (na palecie stojg pionowo, a cata
powierzchnia palety musi by¢ nimi pokryta, rolki bardzo dtugie — powyzej 800 mm - sg
zawieszone poziomo). Koncowg wage palety mozna regulowac iloscig warstw rolek.
Nie powinna by¢ ona mniejsza niz ok. 500 kg. Na realizacje zamowienia oczekuje sie

w tej chwili ok. 4-5 tygodni (plus transport z potnocy Anglii ok. 7-8 dni).

Istnieje mozliwos¢ zamowienia ptatnych probnych rolek. Ich cena jest taka sama jak
,2normalnej” folii. Oczekuje sie na nie ok. 3-4 tygodnie. Koszt rolek prébnych zwracamy,

jezeli klient zacznie kupowac dang folie.



Futamura Group Profile (6 FUTAMURA

D oo &

Cellulose manufacturing

sites in JP, UK, USA.
~ 40,000 TPA

Established
April 15t 1947

2 Research &
development centres
JP & UK

Group turnover
$783m

G rutamura

~1800 employees
with sales to over
100 countries

13 Sales and Technical
offices

Global leader in renewable
& compostable packaging
films

6 divisions




6 Dziatow przetwodrstwa obstugujacych klientow na catym swiecie (6 FUTAMURA

m Przeglad produktow Wiodgce zastosowania
\3 ‘

Marki NatureFlex™, Celofan™ & Pearl™ sg wykonane z surowcow
odnawialnych. Futamura jest wiodgcym na swiecie producentem
celulozowych folii opakowaniowych zapewniajgcych zréwnowazony
rozwoj

Folie celulozowe

Wiékniny wykonane z celulozy wykorzystywane w artykutach
medycznych, sanitarnych i kosmetycznych

Widkniny

Wystepujace pod markag MEATLONN™ ostonki z wiékniny sg cenione

przez naszych klientdow za ich wysokg jakos¢, wytrzymatosc i uzyteczne

rozmiary. Ostonki wykonane z papieru i wiskozy sg uzywane na catym
Swiecie na rynkach wedzonych wedlin i seréw

Ostonki fibrusowe

; Futamura produkuje w Azji szeroka game folii z tworzyw sztucznych, w
Folie z tworzyw tym BOPP, MOPP, Cast PP, LLDPE, MOPE & PET Tworzg one szeroki
sztucznych zakres zastosowan opakowaniowych i przemystowych

Zastosowania produktéw zawierajgcych nasz wegiel aktywowany obejmujg
filtracje wody pitnej, filtry powietrza do zastosowan krytycznych, takich jak
fabryki pétprzewodnikdw i filtracje w przemysle spozywczym w odniesieniu do
produktow takich jak sake, ocet i sos sojowy

Wegiel aktywowany

Fenolowe laminowane szeroko stosowane w réznych dziedzinach, takich jak izolacja i materiaty
arkusze konstrukcyjnych dla czesci elektrycznych i maszyn elektrycznych




Geografia — Technologie Celulozowe (6 FUTAMURA

Wigton Ogaki

Tecumseh i Novara
Hem

Sao Paulo Burgos

Atlanta Melbourne

Mexico City Poznan

New York

Hamburg

: J L Hoflaan

3 zaktady produkcyjne, 13 biur handlowych i technicznych
40.000 ton produkowanych folii

pracownikow, sprzedaz do ponad 100
Centrala w Japonii w miescie Nagoya (utworzona 1 kwietnia 1947




Plan prezentacji G rutamura

= Folie celulozowe (celofan i NatureFlex) — produkcja, wtasciwosci, miejsce

na rynku
= Folie biodegradowalne, a kompostowalne,

Kompostownie przemystowe, a kompostowniki przydomowe, odpowiednie
certyfikaty

= Przyktady zastosowan

= Biolaminaty

= Futamura Group



» FUTAMURA

G rutamura

Name Andrzej Kornacki
Tiltle  Regional Sales Manager

e T+48 61 847 32 46

* Mobile +48 606 266 202

e Email andrzej.kornacki@futamuragroup.com
e www.futamuragroup.com
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