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tworzyw sztucznych
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Plan prezentacji G rutamura

= Rodzaje recyklingu odpadow opakowaniowych

» Recykling odpaddw z tworzyw sztucznych

= Miejsce odpaddw z elastycznych tworzyw sztucznych wsrdd innych odpaddéw — nie mamy
Swiadomosci, ile klopotow mam przysporzg

= (Odpady nierecyklingowalne
= Folie biodegradowalne, a kompostowalne (to nie to samo)
= Rodzaje folii kompostowalnych, certyfikaty kompostowalnosci

= Laminaty folii kompostowalnych alernatywg dla nierecyklingowalnych opakowanh z

elastycznych tworzyw sztucznych

= Mozliwosci stosowania opakowan z folii kompostowalnych, ktore pozwolg nam osiggngc

cel ,zero waste” w 2030 roku



Gospodarka o Obiegu Zamknietym w praktyce (G FUTAMURA

W ramach zasad Gospodarki o Obiegu Zamknietym (Circular Economy) wszyscy i na

roznych szczeblach powinni opracowac¢ swoje mozliwosci wpisania sie w ich realizacje.




Jak projektowa¢ opakowania, by nadawaty sie do recyklingu (G FUTAMURA

Wychodzgac z praktycznego zatozenia, ze poczgtek opakowania jest na

koncu ,jego zycia”, przeanalizujmy wiec jak ten koniec moze wygladac.

Chcemy, aby te opakowania, ktore nie bedg ponownie uzyte mogty
podlegac ktorejs z dostepnych form recyklingu i aby w ten sposéb w
roku 2030 zadne z nich nie trafiato juz na sktadowisko,

co pozwoli nam o0siggnac nasz cel — ,zero waste”.




Rodzaje recyklingu G rutamura

Recykling mozemy podzielic na kilka rodzajow

« recykling materiatowy (mechaniczny) polegajacy na ponownym przetwarzaniu odpadow
w produkt o wartosci uzytkowej, z ktorego wytwarzany jest wyrob finalny lub wyrob z
udziatem surowca wtornego

« recykling organiczny (obrobka tlenowa) w trakcie ktorego odpady ulegaja rozktadowi
biologicznemu w kontrolowanych warunkach przy wykorzystaniu mikro organizmow
(bakterie, grzyby) przy sprzyjajacej temu procesowi temperaturze i wilgotnosci.
Najpopularniejsza forma recyklingu organicznego jest kompostowanie

« recykling termiczny kiedy poprzez spalanie odpadow pozyskujemy energie

» recykling chemiczny, gdzie odpady przetwarzane sa w materiaty o innych
wtasciwosciach fizyko-chemicznych (np. BASF i Quantafuel / technologia pirolizy)

« recykling surowcowy, polegajacy na przetworzeniu odpadow do postaci surowca, z
ktorego zostaty wytworzone.



Rodzaje recyklingu - recykling surowcowy G rutamura
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« recykling surowcowy, polegajacy na przetworzeniu odpadow do postaci surowca, z
ktorego zostaty wytworzone.



Rodzaje recyklingu - recykling chemiczny G rutamura
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» recykling chemiczny, gdzie odpady przetwarzane sa w materiaty o innych
wtasciwosciach fizyko-chemicznych (np. BASF i Quantafuel / technologia pirolizy)



Rodzaje recyklingu - recykling termiczny G rutamura

« recykling termiczny kiedy poprzez spalanie odpadow pozyskujemy energie
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Rodzaje recyklingu G rutamura

recykling materiatowy (mechaniczny) polegajacy na ponownym przetwarzaniu odpadow
w produkt o wartosci uzytkowej, z ktorego wytwarzany jest wyrob finalny lub wyrob z
udziatem surowca wtornego

recykling organiczny (obrobka tlenowa) w trakcie ktorego odpady ulegaja rozktadowi
biologicznemu w kontrolowanych warunkach przy wykorzystaniu mikro organizmow
(bakterie, grzyby) przy sprzyjajacej temu procesowi temperaturze i wilgotnosci.
Najpopularniejsza forma recyklingu organicznego jest kompostowanie

rzystama

do W\/ko.‘ organiczy



Recykling materiatowy odpadow opakowaniowych (G FUTAMURA

Najbardziej rozpowszechnionym sposobem recyklingu aktualnie jest recykling materiatowy
(mechaniczny). O ile w jego trakcie zbieranie, segregacja, recykling i ponowne przetworzenie
= papierow / tektury / kartonu,

= gszkia,

» puszek (opakowan) metalowych

jest prostsze, tak przy odpadach materiatdow z tworzyw sztucznych problem jest duzo wiekszy.




Odpady opakowan z tworzyw sztucznych (6 FUTAMURA

Ponowne wykorzystanie odpadow opakowan z tworzyw sztucznych (wyprodukowanych generalnie z

ropy naftowej) i otrzymanie z nich mozliwego do ponownego wykorzystania regranulatu jest bardziej

ztozone. Spowodowane jest to w znacznym stopniu duzg réznorodnoscig tych odpadow. Bardzo z

grubsza mozemy je podzieli¢ na odpady pochodzgce z:

« tworzyw sztywnych — wszelkiego rodzaju pojemniki, wiaderka, pudetka, butelki, tacki itp.
produkowane metodami wtrysku, termoformowania lub rozdmuchu

« tworzyw elastycznych — najogdlniej najprzerdzniejszych opakowan foliowych, wykorzystywanych
na pionowych i poziomych maszynach pakujgcych, maszynach owijajgcych czy gotowych

torebkach/woreczkach (np. doypacki



Recykling opakowan z folii ,,sztywnych” (6 FUTAMURA

Opakowania z grubych sztywnych tworzyw sztucznych majg bardziej ,jednorodng” chemicznie
strukture i sg tatwiejsze do regranulaciji. Te regranulaty tatwiej jest tez dodac¢ przy produkcji nowego
opakowania zagospodarowujgc w ten sposéb odpad i oszczedzajgc surowce. Otrzymuje sie w ten

sposob bardziej ekologiczne, bo zagospodarowujgce te odpady nowe opakowanie




Recykling opakowan z folii elastycznych G FUTAMURA

Sprawa bardziej komplikuje sie przy opakowaniach elastycznych jakimi sg najczesciej opakowania
foliowe.

Chociaz niektore z nich to proste, wykonane z pojedynczych folii owijki do kartonikdéw (herbaty,
kosmetyki, wyroby cukiernicze i wiele innych), czasopism, opakowania do odziezy, chleba itp., rézne
woreczki (np. wykorzystywane przy zakupach), to w absolutnej swojej wiekszosci opakowania te
wykonane sg poprzez potgczenie ze sobg dwoch lub wiecej warstw réznych materiatéw tworzgcych
laminaty. Bardzo wazng cechg takich laminatow jest fakt, ze w jednym materiale sumujg sie
wtasciwosci poszczegolnych ich warstw — wtasciwosci barierowe, mechaniczne, wizualne, sity
zgrzewu. Gama wiasciwosci jakg w ten sposdb pozwalajg osiggngc jest bardzo szeroka i poniewaz

majg one przede wszystkim chroni¢ zapakowany w nie produkt, stad ich powszechnosc.



G ruamua

W pewnym uogdlnieniu mozna przyjgé, ze najczesciej spotykane na rynku laminaty z folii z tworzyw
sztucznych majg po zewnetrznej stronie folie BOPP lub PET dajgce stabilnos¢ catego opakowania,
barierowos¢ na wilgo¢ lub tlen, dobry wyglad. Po wewnetrznej stronie natomiast folie PE lub CAST
PP dajgce dobrg site zgrzewu, szczelnos¢ catego opakowania, barierowos¢ na wilgo¢ i odpornos¢
opakowania na rozdarcia. Dla osiggniecia barierowosci na promienie UV ($wiatlo) mozna na
wewnetrzng warstwe uzyc¢ folie metalizowang (strong Al do wewnatrz laminatu) lub — jak w triplexie -
zastosowac dodatkowo jeszcze jedng warstwe, warstwe srodkowg ztozong z folii aluminiowej lub folii

metalizowanej, a wtedy na warstwe wewnetrzng folie o wiekszej sile zgrzewu.

Czasami w takim laminacie jako jedna z warstw wykorzystany moze by¢ rowniez papier.



Przyktady struktur opakowan elastycznych — triplex / duplex (6 FUTAMURA

Tradycyjna struktura opakowan Tradycyjna struktura opakowan

> Warstwa A
/ Warstwa A - PA lub PET
¢ Przezroczysty PET lub ‘ Sztywno$é, odpornosé na
BOPP temperature,
Sztywno$¢, odpornosé na barierowos$¢ na tlen,

temperature, zadruk zadruk

O
Warstwa B
Polietylen

Szczelnos$é,barierowosé na
wilgoé, sita i intergralnos¢
zgrzewu, odpornosé na
rozdarcie

Warstwa B
Folia aluminiowa lub Met.
PET

Bariera na wilgoc i swiatto,
bariera na tlen i aromaty

Warstwa C
Polietylen
Szczelnosé, sita i
intergralnos¢ zgrzewu,
odpornosé na rozdarcie

Tradycyjna struktura opakowan:
Doskonata funkcjonalnos¢

Ze wzgledu na r6zne wiasciwosci poszczegdlnych
warstw niewiele opcji koncowej utylizacji
(wysypisko lub spalenie)



ypowe wtasciwosci barierowe i zakres temperatur zgrzewu roznych folj (6 FUTAMURA

Przenikalnos¢
Rodzaj folii tlenu O, pary wodnej H,O
(cc/m?.24h) 23°C, 0%RH | (g/m?.24h) 38°C, 90%RH
BOPP (standardowa) 1 800 6
PP CAST 4 200 12
PE-LD 4 000 20
PCV (nieplastyfikowany) 150 30
PET 80 40
NatureFlex NK 5 20

Dane dotycza folii przezroczystych o grubosci 25 mikronéw (lub
najblizszego ekwiwalentu) i sg danym orientacyjnymi.



Recykling opakowan foliowych G rutamura

W bardzo wielu przypadkach przy opakowaniach z tworzyw elastycznych, gdzie w jedno opakowanie
taczymy (laminujemy) folie o réznych wtasciwosciach, recykling (regranulacja) nie jest mozliwa.
Mamy opakowania nierecyklingowalne, ktére nie pozwolg nam osiggnaé w 2030 roku celu

,Zero waste”

Podawane w réznych statystykach ilosci tworzyw sztucznych, ktére zbieramy i recyklingujemy pokazujg

w rzeczywistosci ile zebralismy tworzyw sztucznych ,sztywnych”, gdy tymczasem dla tworzyw

elastycznych / opakowan foliowych (laminatow) w Europie w wielu krajach w statystykach te dane sa
bliskie ,0” lub ,0”.




Poszukiwanie recyklingowalnych rozwigzan (6 FUTAMURA

W zapleczach badawczych wielu producentow folii trwajg poszukiwania takich rozwigzan, ktére
pozwolity by zastgpi¢ w laminach gtéwnie bardzo cienkie folie PET. Mogty by to byc¢ folie BOPP o
wiekszej barierowosci na przenikanie tlenu, czy folie PE o wiekszej stabilno$ci wymiarow i wyzszej
temperaturze zgrzewu, ktére wraz z PE z dodatkiem EVOH mogty by stworzy¢ nadajgcy sie do

recyklingu laminat zastepujacy strukture PET/PE. Na rezultaty musimy chyba jeszcze jednak troche
poczekac.

Trwajg wiec poszukiwania réznych nowych rozwigzan polegajgcych na tgczeniu folii, ktére razem
dajg sie regranulowac (cho¢ czesto ze stratg na barierowosci, gtéwnie na tlen/aromaty), a takze na
zastosowaniu zamiast folii roznych nowych papieréw modyfikowanych w ten sposob, ze posiadajg
podwyzszong barierowosc i sg termozgrzewalne. Jednak nie we wszystkich przypadkach barierowe
laminaty opakowaniowe (duplexy, triplexy) da sie zastgpi¢ tymi nowymi rozwigzaniami i pozostajg

one jako nierecyklingowalne. Czyli nasz cel ,zero waste” nie da sie z nimi osiggnac.



Opakowania nierecyklingowalne (6 FUTAMURA

BREAKFAST
R

Nie nadajgce sie do recyklingu
barierowe laminaty

Nierecyklingowalne laminaty
PA/PE do opakowan
prézniowych




Opakowania nierecyklingowalne

G rutamura

Najmniejsze owijki i kopertki nie . _ BmN&
nadajgce sie do recyklingu (czesto
zabrudzone zywnoscig)

Niewielkie opakowania
OWOCOW | warzyw

LR ITT 10




Opakowania nierecyklingowalne (6 FUTAMURA
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Opakowania wyrobow sanitarnych

Opakowania wielu
wyrobow cukierniczych

Weganskie czekolady

Artykuty do higieny osobistej
I gospodarstwa domowego



Opakowania nierecyklingowalne (6 FUTAMURA

Zywnos$¢ w ramach cateringu Sektor gastronomiczny -
opakowania zanieczyszczone Zywnoscig

=> z odpadami spozywczymi

Kapsutki z barierowg przykrywksg i IML



Opakowania nierecyklingowalne (6 FUTAMURA

Wysokobarierowe dla aromatow

Zbiorka odpadow opakowania zi6t i przypraw
spozywczych i bioodpadow

Etykietki do owocow

L
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Laminaty papieru z plastikiem



G rutamoa

Ale w grupie tworzyw sztucznych sg materiaty tworzgce tam podgrupe bio-tworzyw.

Sg to tez tworzywa sztuczne, ale wyprodukowane z surowcéw odnawialnych. Gdy zaistniejg
sprzyjajgce warunki materiaty te ulegajg procesowi biodegradacji. Aby ten proces mdgt sie
rozpoczg¢ muszg sie one znalez¢ w srodowisku, gdzie bedg mikro organizmy (bakterie grzyby),
musi by¢ tez odpowiednia temperatura i wilgotnosc.

Dla poréwnania (chociaz to nie biotworzywo) - ten sam papier przechowywany w odpowiedniej
temperaturze i wilgotnosci moze stac¢ na potkach archiwow kilkaset lat. Ale gdy znajdzie sie w
hatdzie Smieci zamieni sie w brgzowy proszek (kompost) po 5-6 tygodniach. Ulega biodegradacji

na skutek sprzyjajgcych temu procesowi warunkow.

Podobnie jest przy biotworzywach.



Materiaty biodegradowalne a kompostowalne (G FUTAMURA

| tutaj musimy umiecC rozréznia¢ znaczenie okreslen oznaczajgcych materiaty

biodegradowalne i kompostowalne, ktorych nazwy czesto potocznie uzywamy

wymiennie i w ten sposéb mylnie oznaczajg dla nas to samo. A w rzeczywistosci

tak nie jest.



Materiaty biodegradowalne a kompostowalne (G FUTAMURA

W ekologicznych materiatach opakowaniowych zawarta jest jakas ilos¢ przetworzonego surowca
wyjsciowego, z ktérego zostaty wyprodukowane (celuloza, kukurydza, ziemniaki). Ale oprécz tego
moga znajdowac sie w nich dodatkowo rézne substancje chemiczne, ktére w procesie produkcyjnym
przez ten materiat zostaty ,zaciggniete”. W niektorych moze tez by¢ zawarta para wodna (papier,
tektura/karton, folie celulozowe). Uwzgledni¢ nalezy réwniez fakt, ze przy wykonywaniu z takiego
materiatu konkretnego opakowania nalezy je zadrukowac i czesto zlaminowac¢ wprowadzajgc do
koncowej jego ,masy” dodatkowg ,chemie” w postaci farb, lakierow, klejow i rozpuszczalnikéw. Gdy
po kilku tygodniach taki bio-odpad ulegnie catkowicie biodegradacji sprawdza sie, jaka w
otrzymanym komposcie jest zawartos¢ substancji chemicznych czy innych nieroztozonych do konca
czgstek. Jezeli miesci sie ona w granicach okreslonych odpowiednig europejskg normg mozemy

przyjac, ze taki materiat jest kompostowalny. Mozna go wyrzuci¢ do brgzowego kubta na odpady lub

przydomowego kompostownika. Potwierdzone to powinno zosta¢ odpowiednim certyfikatem (Din
Certco, TUV Austria). Jezeli tej ,chemii” jest zbyt duzo, materiat ten uznany zostanie jako ,tylko”
biodegradowalny, nie nadajgcy sie do kompostowania.




Przemystowe kompostowanie (6 FUTAMURA




ompostowanie i biodegradacja folii w warunkach gospodarstw domo (6 FUTAMURA
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G rutamoa

Bez posiadania ,,imiennego” certyfikatu
nie wolno samemu nadrukowywac logo
oznaczajgcego kompostowalnos¢



Certyfikaty Din Certco (6 FUTAMURA

Compostale

Wczesniejszy certfikat.

Compostabie
LB

Certyfikat Din Certco. = OK compost
SET N AY..




Miejsce papieru na tym rynku (6 FUTAMURA

Dla pordwnania — zgodnie z tymi zasadami:

Wcigz jeszcze w wiekszosci

papier (tektura/karton) jest ,tylko” biodegradowalny,

nie daje ,,zdrowego” kompostu.

Papier / tektura / karton (jeszcze w wiekszosci)
nie jest kompostowalny.

Prosi¢ dostawce papieru o certyfikat kompostowalnosci i bedzie jasne



G rutamoa

Gdy zestawimy teraz te informacje zauwazymy, ze nie nadajgce sie do
recyklingu materialowego (mechanicznego) / regranulacji laminaty z folii
plastikowych zastgpi¢c mozemy laminatami nadajgcymi sie do

kompostowania.



Przyktady struktur opakowan - Triplex

Tradycyjna struktura opakowan

G rutamura

Struktura Bio-Laminatu

Warstwa A
Przezroczysty PET lub
y BOPP
Sztywnoé¢, odpornoéé na
temperature, zadruk

Warstwa B
Folia aluminiowa lub Met.

PET
Bariera na wilgoc i swiatto,

bariera na tlen i aromaty Warstwa C

Polietylen

Szczelnosé, sita i
intergralnos¢ zgrzewu,
odpornosé na rozdarcie

Tradycyjna struktura opakowan:
Doskonata funkcjonalnos¢

Ze wzgledu na r6zne wiasciwosci poszczegdlnych
warstw niewiele opcji koncowej utylizacji (wysypisko
lub spalenie)

Metalizowany NatureFlex™

y Warstwa A

Papier lub przezroczysty
NatureFlex™

Sztywnosé, odpornosé na
temperature, zadruk

Warstwa B

Bariera na wilgo¢ i $wiatto,
bariera na tlen i aromaty

Warstwa C
Folia Biopolimerowa
Szczelnosé, sita i
intergralnos¢ zgrzewu,
odpornosé na rozdarcie

Bio-laminat jako opakowanie alternatywne:
Utrzymanie dobrej funkcjonalnosci
Wysoka mozliwo$¢ odnawialnosci
Kompostowalnosc¢



Przyktady struktur opakowan - Duplex

Tradycyjna struktura opakowan

Warstwa A

Struktura Bio-Laminatu

G rutamura

PA lub PET Warstwa A
u L. .. NatureFlex™
Sztywnos¢, odpornosé na .. . ..
Sztywnosé, barierowosc¢ na
temperature, Lo, L.
. L) tlen i wilgoé, odpornos¢ na
barierowosc¢ na tlen,

temperature, zadruk

zadruk

Warstwa B
Folia Biopolimerowa
Szczelno$é, barierowosc na
wilgoé, sita i intergralnosé
zgrzewu, odpornosc na
rozdarcie

Warstwa B
Polietylen
Szczelnos$é,barierowosé na
wilgoé, sita i intergralnos¢
zgrzewu, odpornosé na
rozdarcie

Tradycyjna struktura opakowan: Bio-laminat jako opakowanie alternatywne:
Doskonata funkcjonalnos¢

- v ) Utrzymanie dobrej funkcjonalnosci
Ze wzgledu na rozne wtasciwosci poszczegolnych Wysok liwosé od i2INoSCi
warstw niewiele opcji koricowej utylizacji (wysypisko ySoka mozIiiwosc odnawiainoscl
lub spalenie) Kompostowalnosc¢



Biolaminaty G rutamura

Przy produkcji biolaminatow obowigzujg analogiczne zasady doboru
folii, jak przy laminatach plastikowych z tym, ze stosowane materiaty

muszg byC biodegradowalne lub kompostowalne




Warstwa zewnetrzna laminatu (5 FUTAMURA

Jako zewnetrzng warstwe biolaminatu mozna wykorzystac przezroczystg

kompostowalng folie celulozowg NatureFlex

Zabezpiecza ona stabilnos¢ catego opakowania, dobrg barierowosc¢

(zwtaszcza dla tlenu / gazéw / zapachow), a dzieki rewersowo wykonanemu

&

b
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drukowi, znakomity efekt wizualny opakowania koncowego




Warstwa wewnetrzna laminatu (5 FUTAMURA

Jako warstwe wewnetrzng (zgrzewalng) biolaminatu wykorzystac juz mozna kilka folii:

* PLA - wyprodukowang z surowcow pochodzgcych z kukurydzy (potocznie nazywang
polilaktydem), znang przede wszystkim pod markami Earthfirst i Nativia,

 Tipa

- PBS

« PBSA, znang tez jako BIO-L

« Biome

« MaterBi - folie ze skrobi ziemniaczanej
* Ecovio

« Ecoflex

« NatureFlex - folie celulozowg o parametrach innych niz folia zastosowana na warstwe
zewnetrzng, dajgca lepszg site zgrzewu i zgrzewajgca sie przy nizszej temperaturze

(przezroczysta, biatg, matowg lub metalizowang),



G rutamoa

Dobdr jednej z nich zalezny jest od wymaganych wtasciwosci jakie stawiane sg przed materiatem

koncowym. Folie te, podobnie jak w laminatach z tworzyw sztucznych PE i CAST PP, zapewniajg
odpornos¢ na rozdarcie catego opakowania (zwtaszcza przy opakowaniach wiekszych wagowo).
Dajg tez dobrg site zgrzewu zapewniajgcg wysoka jego szczelnosc.

Umozliwiajg zastosowanie takich gotowych wielowarstwowych materiatow nie tylko na pionowych
czy poziomych maszynach pakujgcych lub owijajgcych, w tym réwniez z wykorzystaniem technologii
MAP czy pakowania prézniowego, ale rowniez do wyprodukowania réznego rodzaju gotowych
woreczkow, w tym rowniez typu doypack z wgrzang kompostowalng strung umozliwiajgcg utatwione
wielokrotne otwieranie i zamykanie opakowan. W razie potrzeby zastosowania bariery na promienie

UV jako warstwe srodkowg wykorzysta¢c mozna kompostowalng folie metalizowana.

Z kompostowalnych laminatow wykonane mogg tez byc ,folie przykrywkowe” przygrzewane do

pojemnikow termoformowanych lub wtryskiwanych z kompostowalnych granulatéw.



Folie kompostowalne (6 FUTAMURA

. Folie . . . . ECOVIO
folia Tipa PBS PBSA PBSA PBSA PBSA Biome PLA PLA PLA MaterBi MaterBi BIODOLOMER
celulozowe ECOFLEX
marka handlowa NatureFlex Tipa BIO-PBS Bio-L Biome Nativia Earthfirst
producent Futamura ITP. Pebal S.GW/ BioBag Leygatech _Blome_ Taghleef Sidaplax  Pebal BioBag  Polycart Gaia BASF
Scientex Bioplastics
Izrael
kraj Wielka (Niemcy, Witoch Czech Malezja Norwegia Francja Wielka Niemc Belgia Czechy Norwegia Norwegia Szwecja Niemc
! Brytania Polska, y y ] & ] Brytania ¥ & y & & ] ¥
Wrtochy)
Przezroczystosc
Grubosci

Temperatura zgrzewu / sita zgrzewu (MAP, prdznia, duze opakowania)
Wersja metalizowana
Surowiec do produkgji

GMO / zasoby zywnosciowe §
: , . >l W2 TU U TU
Certyfikaty kompostowalnosci L _ g oY =y oy
7Y INDUSTRIAL . e HOME

Nazewnictwo — folie kompostowalne, nie biokompostowalne



Folie kompostowalne jako monofolie (5 FUTAMURA

Oczywiscie folie kompostowalne wykorzystywane mogg by¢ nie tylko w biolaminatach,
ale rowniez jako folie pojedyncze wszedzie tam, gdzie folie z tworzyw sztucznych nie
mogg by¢ wykorzystane do regranulacji — odpady opakowaniowe zbyt mate (np.
etykietki przyklejone bezposrednio do owocdw, kopertki do saszetek z herbatg,
kapsutki z kawg, tampony) czy zabrudzone, a takze tam, gdzie nie chcemy

wprowadzac¢ w nasze otoczenie mikroplastikow.



Gdzie mozna / trzeba stosowac opakowania kompostowalne (G FUTAMURA

Najmniejsze owijki i kopertki nie
nadajgce sie do recyklingu (czesto
zabrudzone zywnoscig)

Niewielkie opakowania
OWOCOW | warzyw




Gdzie mozna / trzeba stosowac opakowania kompostowalne (6 FUTAMURA

T

Biodegradowalne w Sciekach
opakowania wyrobow sanitarnych

Opakowania wielu
wyrobow cukierniczych

Weganskie czekolady w
naturalnych opakowaniach

Artykuty do higieny osobistej
I gospodarstwa domowego



Gdzie mozna / trzeba stosowac opakowania kompostowalne (6 FUTAMURA

BREAKFAST
R

Nie nadajgce sie do recyklingu
barierowe laminaty stajg sie
kompostowalne (doy-pack’i ze strung)

Nie recyklingowalne
laminaty PA/PE mozna
zastgpi¢ kompostowalnymi
bez utraty ich wtasciwosci




Gdzie mozna / trzeba stosowac opakowania kompostowalne (G FUTAMURA

Kompostowalne torebki z herbatg Zywno$¢ w ramach cateringu Sgktor g_astronomiczny - N
pozostajg swieze w kompostowalnej (w szpitalach we Wtoszech) opakowania zanieczyszczone zywnoscig
kopertce => z odpadami spozywczymi

Kompostowalne kapsuiki z barierowg przykrywka i IML



Gdzie mozna / trzeba stosowac opakowania kompostowalne (6 FUTAMURA

Wysokobarierowe dla aromatow

Zbiorka odpadow opakowania zi6t i przypraw
spozywczych i bioodpadow

Kompostowalne etykietki
do owocow

Laminaty papieru z plastikiem
mogg by¢ kompostowalne



»Komunikacja” z rynkiem — opakowania kompostowalne (G FUTAMURA

220 TOV

oL LI G| AUSTRIA
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y,Komunikacja” z rynkiem — pakowania biodegradowalne (6 FUTAMURA

OPAKOWANIE WYPRODUKOWANE
Z SUROWCOW POCHODZACYCH ZE ZRODEt ODNAWIALNYCH
| JEST BIODEGRADOWALNE




Gospodarka o Obiegu Zamknietym w praktyce (6 FUTAMURA

W ramach zasad Gospodarki o Obiegu Zamknietym (circular economy), wszyscy i na
wszystkich poziomach powinni zastanowic sie pilnie, jakie mozliwosci sg dostepne i jakie

konkretne kroki nalezy podjgc w celu spetniania tych zasad, bo w opakowaniach z

elastycznych folii z tworzyw sztucznych nie mamy swiadomosci kiopotow.




G rutamoa

Liczymy, ze stosowanie nowych materiatow kompostowalnych ,wymusi” powstawanie

nowych rozwigzan organizacyjnych (infrastruktura, firmy), technicznych (segregacja),
prawnych, finansowych (ulgi).

Cykl zycia opakowania (,0d kotyski po gréb”) — swoisty ,fancuch” przedsiewzie¢ -

prace B+R dotyczgce powstawania nowych materiatdbw kompostowalnych, produkcja tych
materiatow, produkcja opakowan, uzytkowanie opakowan, zbieranie odpadow, ich
segragacja, recykling.

W tym tancuchu kazdy winien mie¢ swojg role i swoje miejsce. Naszg rolg jest
wyprodukowanie takich materiatow. | to robimy. Teraz ,nastepni” niech szukajg rozwigzan
proponowanych przez siebie — now is your turn.



Nowe podejscie do opakowan (6 FUTAMURA

W modelu cyrkularnym musimy przewidziec

* Nowe projektowanie wyrobéw (lepsza jakosc¢, diugie uzytkowanie, naprawa)

W opakowaniach

= projektowanie w mys| nowych zasad

= przeprojektowywanie istniejgcych

= tam, gdzie tylko mozna tak projektowacC opakowania, aby mozna je byto poddac recyklingowi, gtownie
mechanicznemu (racjonalna gospodarka tworzywami)

= tam, gdzie plastiki ,nie dajg rady” (gtébwnie w opakowaniach elastycznych) zastepowanie ich opakowaniami
nadajgcymi sie do recyklingu organicznego (kompostowania) — nie powiekszanie hatd odpadow, zastepowanie
surowcow ropopochodnych surowcami odnawialnymi, ograniczanie ilosci mikroplastikow

=z gory przewidzie¢ sposob recyklingu .Zero Waste”

DO KTOREGO KUBLA WRZUCIC OPAKOWANIE, GDY STANIE SIE ODPADEM



Jak uczyni¢ recyklingowalnymi opakowania z elastycznych tworzyw sztucznyc (6 FUTAMURA
Jak uczynié recyklingowalnymi opakowania z elastycznych tworzyw sztucznych

Tak dtugo jak sie da, tak podmienia¢ warstwy laminatéw, az przy zachowaniu wymaganych
wtasciwosci (barierowych, mechanicznych) bedg nadawaty sie do recyklingu materiatowego

Gdy ,nie dajg rady” zastosowac opakowanie kompostowalne.

Rowniez przy opakowaniach niewielkich lub dajgcych odpady zabrudzone pokazanych jako
nierecyklingowalne z gory wybiera¢ opakowanie kompostowalne.

Majgc taki wybor osiggniemy w roku 2030 cel ,zero waste” . ;! - w




Uczmy sie racjonalnie gospodarowac tworzywami (G FUTAMURA

Reasumujgc - dzieki swojej roznorodnosci i szerokiej gamie roznych witasciwosci
pozwalajgcych sie ,sumowac” dla wtasciwej ochrony zapakowanych produktéw, wielu
struktur ztozonych z folii plastikowych nie da sie zupetnie wyeliminowac z rynku. Bardzo
czesto nie da sie tez zamieni¢ ich na monofolie czy papiery. Zatem zamiast walczy¢ z nimi
za wszelkg cene, pomysimy jak je produkowac i tak konstruowac ich sktad i strukture, aby
nadawaty sie do recyklingu mechanicznego (regranulacji) pozwalajgcego powtornie je
wykorzystac.

Uczmy sie racjonalnie nimi gospodarowac.



Regranulacja plus kompostowanie = zero waste (G FUTAMURA

Natomiast tam, gdzie nie jest to mozliwe stosujmy opakowania kompostowalne (lub -
choc¢ na razie - ,tylko” biodegradowalne). Wiekszos¢ odpadow komunalnych wcigz
jeszcze trafia na wysypiska. Jezeli sg to odpady plastikowe, ktore nie zostaty poddane
regranulacji lub spalone, powiekszajg one hatdy smieci. Jezeli bedg to odpady
materiatdw kompostowalnych lub biodegradowalnych wyprodukowanych z surowcow
odnawialnych, po kilku tygodniach zamieniajg sie w brgzowy proszek (kompost) i ta

hatda nie bedzie rosta.

Wiasciwe zagospodarowywanie odpadow plastikowych dzieki recyklingowi
mechanicznemu (regranulacji) czy uruchomieniu recyklingu organicznego
(kompostowania) pozwoli nam realizowa¢ zasady Gospodarki o Obiegu Zamknietym

(Circular Economy) i osiggnac cel ,Zero waste”.



Plan prezentacji G rutamura

= Rodzaje recyklingu odpaddéw opakowaniowych

= Recykling odpaddéw z tworzyw sztucznych

= Miejsce odpaddw z elastycznych tworzyw sztucznych wsrdd innych odpadoéw — nie mamy
Swiadomosci, ile klopotow mam przysporzg

= (Odpady nierecyklingowalne
= Folie biodegradowalne, a kompostowalne (to nie to samo)
= Rodzaje folii kompostowalnych, certyfikaty kompostowalnosci

= Laminaty folii kompostowalnych alernatywg dla nierecyklingowalnych opakowanh z
elastycznych tworzyw sztucznych

= Mozliwosci stosowania opakowan z folii kompostowalnych, ktore pozwolg nam osiggngc

cel ,zero waste” w 2030 roku



Kongres przemystu opakowan (5 FUTAMURA
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PYTANIA ?

WEBINARIUM

12 wrzesnia 2023
godz. 12:00

Organizatar;

Polska lzha Opakowan

Udzial w wydarzeniu jest bezplatny. Obowlgzu)e rejestracja: wan:pakowanie:Info

G rutamura

Name Andrzej Kornacki
Tiltle  Regional Sales Manager

e T+48 61 847 32 46

* Mobile +48 606 266 202

e Email andrzej.kornacki@futamuragroup.com
¢ www.futamuragroup.com




