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Swiat stoi przed ogromnymi wyzwaniami.

Gtdbwne z nich to zmiany klimatyczne, zniszczenie sSrodowiska,
ograniczone zasoby, globalizacja, wzrost liczby ludnosci oraz zmiany
demograficzne.

Jednym z powszechnie uznawanych sposobdéw adaptacji spoteczenstw
ludzkich do tych wyzwan jest przejscie od gospodarki linearnej do
gospodarki o obiegu zamknietym.

Obecnie zuzywamy wiecej surowcow niz swiat jest w stanie wyprodukowac.
Aby zapewni¢, ze Swiat pozostanie zrownowazony dla przysztych pokolen
ludzi, nie mamy innej alternatywy, jak nauczyC sie zy¢ w gospodarce o

obiegu zamknietym.

Z tego powodu WPO ma na celu podkreslenie kwestii gospodarki o obiegu
zamknietym i roli, jakg odgrywajg w niej opakowania.

Nerida Kelton
Wiceprezes WPO -
Zrownowazony rozwoj i

oszczedzanie zywnosci
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Johannes Bergmair
Sekretarz Generalny WPO
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PROJEKTOWANIE OPAKOWAN

Wytyczne mogg byc¢ stosowane do produktow z segmentow Food, Near-Food i Non-Food.

Opakowania dla ré6znych segmentow zwykle nie roznig sie pod wzgledem technicznym w odniesieniu do projektu
opakowania nadajgcego sie do recyklingu.

Wytyczne majg zatem zastosowanie do wszystkich opakowan pierwotnych, wtérnych i trzeciorzednych, a takze
do opakowan zywnosci, opakowan zblizonych do zywnosci i opakowan niespozywczych, pod warunkiem
przestrzegania przepisow dotyczgcych systemu pakowania specyficznych dla danego produktu.
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Regulacje prawne dotyczace Gospodarki o obiegu zamknietym

Pakiet dotyczgcy gospodarki o obiegu zamknietym w UE, ktory wszedt w zycie w lipcu 2018 r., zawiera przepisy
majgce na celu wzmocnienie cyrkularnego podejscia do surowcéw na poziomie europejskim.

W 2018 r. pakiet srodkéw doprowadzit do zmian w dyrektywach UE w sprawie opakowan i odpadow
opakowaniowych (94/62/WE) w potagczeniu z dyrektywg w sprawie skfadowania odpadow (1999/31/WE) i
nadrzedng dyrektywg ramowg w sprawie odpadow (2008/98/WE).

Pakiet zawiera rowniez specjalny dokument dotyczgcy tworzyw sztucznych (Europejska strategia na rzecz
tworzyw sztucznych w gospodarce o obiegu zamknietym, w skrocie Strategia UE w zakresie tworzyw
sztucznych). Koncentruje sie ona na zwiekszeniu wskaznikow recyklingu wszystkich materiatow
opakowaniowych i rozszerzeniu odpowiedzialnosci producenta, a takze ograniczeniu wprowadzania do obrotu
poszczegolnych wyrobow z tworzyw sztucznych.

W szczegolnosci producenci opakowan z tworzyw sztucznych stojg przed waznymi wyzwaniami, biorgc pod
uwage, ze do 2030 r. wskazniki recyklingu zostang podniesione z obecnego poziomu 26% do 55%

(2018/852/WE zmieniajgca dyrektywe 94/62/WE). i
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Regulacje prawne dotyczace Gospodarki o obiegu zamknietym

« Nowa Dyrektywa w sprawie produktow jednorazowego uzytku z tworzyw sztucznych (2019/904/WE)

zawiera rowniez przepisy dotyczgce produktow jednorazowego uzytku wykonanych w catosci (lub
Czesciowo) z tworzyw sztucznych.

« Ponadto art. 9 dyrektywy nakazuje selektywng zbidrke butelek po napojach o pojemnosci do trzech litrow
(w tym ich zamkniecia) z limitem 77% (do 2025 r.) i 90% (do 2029 r.).

« Podobnie od 3 lipca 2024 r. (zgodnie z art. 6), pojemniki na napoje o pojemnosci do trzech litrow
wykonane w catosci (lub czesciowo) z tworzyw sztucznych mogg by¢ wprowadzane do obrotu wytgcznie
tylko wtedy, gdy zamkniecia pozostajg przymocowane do opakowania na czas zamierzonego uzycia.

« Opakowania na wynos wykonane z EPS sg catkowicie zakazane. Podstawg dla tych srodkow jest
hierarchia postepowania z odpadami, ktéra zostata opisana w tekscie przewodnika.
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Cyrkularnosé

Projektowanie z myslg o recyklingu jest czescig
projektowania produktow o obiegu zamknietym i stanowi
wazng podstawe holistycznej oceny zrownowazonego
rozwoju.

W zwigzku z tym cyrkularnos¢ oznacza, ze opakowanie
jest zaprojektowane w taki sposob, aby mozna byto
osiggng¢  najwyzszy mozliwy poziom  recyklingu
stosowanych materiatow.

Opakowania cyrkularne powinny by¢ zaprojektowane i
wyprodukowane w taki sposob, aby mozna je byto
ponownie  wykorzysta¢ (rozwigzanie  wielokrotnego
uzytku) i/lub aby uzyte surowce mogty by¢é ponownie
wykorzystane w duzym stopniu jako surowce wtorne po
fazie uzytkowania (recykling) i/lub sktadaty sie z
surowcow odnawialnych.

Jednakze, zgodnie z hierarchig postepowania z
odpadami, ktéra ma na celu ochrone zasobdw, unikanie
odpaddw opakowaniowych powinno mie¢ najwyzszy
priorytet. W nastepnej kolejnosci nalezy podjg¢ dziatania
na rzecz ponownego wykorzystania i projektowania
opakowan nadajgcych sie do recyklingu.

1.Redukcja
l Zmniejszenie zuzycia materiatéw w celu unikniecia generowania odpadéw

opakowaniowych.

2. Ponowne wykorzystnie

Umozliwienie ponownego wykorzystania uzytego materiatu opakowaniowego,
na przyktad po oczyszczeniu.

LA 3. Recykling

: s Projektowanie opakowar w celu umozliwienia wysokiej jakosci recyklingu.
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Aby mdc zastosowac projekt opakowania nadajgcego sie do recyklingu, niezbedna jest pewna podstawowa
wiedza na temat procesow sortowania i recyklingu. W zwigzku z tym opakowanie musi by¢ odpowiednie dla
najnowoczesniejszych proceséw sortowania i recyklingu, oprocz swoich podstawowych funkciji.

m Przeglad procesow recyklingu

Ponizej znajduje sie przeglad obecnych procesow recyklingu materialow opakowaniowych.

Recykling tworzyw sztucznych
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recykling mechaniczny odnosi sie do procesu obrébki mechanicznej, w ktérym w ktérym podstawowa struktura
chemiczna polimeru jest zachowana. Odpady z tworzyw sztucznych sg sortowane, poddawane intensywnemu

fizycznemu czyszczeniu w celu usuniecia potencjalnych zanieczyszczen, rozdrabniane, a nastepnie
przetwarzane na nowy materiat.

recykling chemiczny (zwany rowniez trzeciorzedowym lub wtorny lub recyklingiem surowcowym), polimer jest

chemicznie degradowany do zwigzkow o niskie] masie czgsteczkowej, oczyszczany, a nastepnie ponownie
polimeryzowany.

recykling materiatowy tgczy w sobie zaréwno recykling mechaniczny, jak i surowcowy.
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najwazniejszym procesem dla pozniejszego procesu recyklingu jest technologia sortowania, dlatego tez projekt
nadajacy sie do recyklingu ma przede wszystkim na celu umozliwienie jasnej klasyfikacji materiatu

W recyklingu tworzyw sztucznych sortowanie za pomocg bliskiej podczerwieni (separator NIR) ma kluczowe znaczenie dla
prawidtowego przypisania frakcji materiatowej opakowania podstawowego. Jesli takie rozpoznanie nie jest mozliwe, opakowanie
nie moze zostac przypisane do wtasciwego strumienia materiatow i jest albo nieprawidtowo przypisane, albo odrzucane.

Problem ten wystepuje na przyktad w przypadku etykiet shrink sleeve na butelkach, jesli materiat tulei nie jest identyczny z
materiatem butelki i/lub tulei nie jest identyczny z materiatem butelki jest nadrukowany na catej powierzchni i dlatego nie mozna
przypisac koloru butelki (np. przezroczysty).

Podobne problemy wynikajg z zastosowania barwnika Carbon black (czarny), ktéry pochtania wigzke podczerwieni,
a tym samym uniemozliwia ocene.

Drugg wazng cechg wyrdzniajgcg jest gestos¢ specyficzna dla materiatu. Rézne rodzaje tworzyw sztucznych majg indywidualng
gestoS¢ materiatu, ktora jest rowniez wykorzystywana do rozrézniania w technologii sortowania. Jesli gestos¢ danego typu
tworzywa sztucznego zostanie sztucznie zmieniona (np. poprzez dodanie dodatkdw zmieniajgcych gestosc, ktore zwiekszajg
gestos¢ PP do ponad 1 g/cm3), proces sortowania nie moze by¢ juz stosowany w zwykltej formie, poniewaz cecha wyrdzniajgca
zostata zmieniona.
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(przetwdrstwo papieru,

Widkna wtorne moga byé
ponownie wykorzystane do
produkcji papieru. Istnieja
jednak ograniczenia techniczne
poniewaz jakos¢ widkna
(dlugosc¢ widkna) zmniejsza
sig z kazdym cykl recyklingu.

wstepnego sortowania.
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W procesie obrébki na
mokro wiékna papieru sa
poddawane naprezeniom
mechanicznym w roztworze
wodnym.w tak zwanych pulperach.
Ponadto, niepozgdane substancje
obce, takie jak czasteczki kleju,
metalowe klipsy i folie sg usuwane
na tym etapie. W zaleznosci od
zamierzonego zastosowania, farby
drukarskie sg réwniez oddzielane za
pomoca procesu odbarwiania (z dodaniem
powietrza i chemikaliéw). W przypadku
recyklingu papieru opakowaniowego zazwyczaj
nie stosuje sie procesu odbarwiania.

Pierwszym krokiem jest zbiorka makulatury,
ktéra jest juz podzielona wedtug Zrodta

sektor komercyjny

i sektor gospodarstw domowych) w celu

Nastepnie odbywa sie
stopniowy proces
sortowania na sucho
przy uzyciu automatycznej
technologii sortowania
(np. czujniki NIR, sita,
jednostki wydmuchujgce
itp.) oraz sortowania
recznego.
Zanieczyszczenia takie
jak drewno, tekstylia i
papier powlekany sa
oddzielane.

Mastepnie makulatura jest rozdzielana zgodnie
z okreslonymi rodzajami makulatury (makulatura

nizszej jakosci, makulatura o wysokiej wytrzymatosci,
makulatura specjalna itp. Alternatywnie, moze miec
miejsce mieszany recykling zebrane] makulatury (bez

wczesniejszego sortowania).

Recykling papieru
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Podstawowym warunkiem wstepnym zapewnienia mozliwosci recyklingu opakowan papierowych jest to, aby byty
spetnione okreslone warunki ramowe:

Zgodnie z regulacjami europejskimi, opakowania papierowe muszg sktadac sie w co najmniej 95% z widkien, aby
mogty byC za takie uznane. Nalezy wzig¢ pod uwage, ze obecnie istniejg réznice miedzy poszczegolnymi krajami.

Papier powlekany po obu stronach oraz papier powlekany lub impregnowany parafing lub woskiem po jednej
lub obu stronach jest w kazdym przypadku uwazany za materiat kompozytowy i w zwigzku z tym nie jest
opakowaniem papierowym.

Ze wzgledu na ograniczenia techniczne powlekanie powinno odbywac sie tylko z jednej strony, poniewaz obustronne
powlekanie utrudnia integracje witokien.

W przypadku materiatdw wielowarstwowych , takich jak opakowania na napoje, ktore zazwyczaj sktadajg sie z warstw
warstw PE-papier-PE lub PE-papier-PE-aluminium-PE, istniejg oddzielne metody recyklingu.

Aby kwalifikowaé sie do tych materiatéw, struktura materialu nie moze odbiega¢ (np. poprzez dodatkowe
laminowanie innymi tworzywami sztucznymi), a opakowanie musi z definicji by€é przeznaczone do ptynnych

lub pastowatych srodkéw spozywczych. PROJEKTOWANIE OPAKOWAN
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Recykling szkla

Stiuczka szklana jest nastepnie dodawana jako
surowiec wtdrny | topiona w zakladzie topienia
szkta razem z surowcami pierwotnymi.
Wykorzystanie sttuczki szklane] jest korzystne

z jedne] strony ze wzgledu na oszczednodd
surowcdw pilerwotnych, a z drugie] strony,
Ze wZgledu na oszczednost energii

Pierwszym krokiem jest zbidrka odpaddw
szklanych posortowanych wediug Koloru
na szkio biale | kolorowe. Separacja jest
warna podstawa do osiagniecia
wymagane| czystosci Koloru (biaby,
brazowy, zZielony), ktdra uzyskuje sie
poprzez dalsze sortowanie optyczne.

Kolejno nastepuje redukcja
rozmiaru do wymaganych
wielkosci ziaren (ok. 20

ez PROJEKTOWANIE OPAKOWAN

ornno. DO RECYKLINGU

sortowania oddziela sie ciala obce
| zanlecZysZczenia powstate podczas
uzytkowania, a nastepnie przeprowadza

sig sortowanie wedtug koloru. GLOBALNA REKOMENDACJA DLA
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Do gtéwnych substancji niepozadanych w stluczce szklanej naleza:

« Roznokolorowe szkto i dodane tlenki metali, ktore prowadzg do niepozgdanych przebarwien.

« Standardowe kolory brgzowy, biaty i zielony (ostabione odcienie, takie jak jasnozielony zielone mogg by¢
rowniez poddawane recyklingowi bez zadnych problemow).

« Materiaty ceramiczne (ceramika, kamienie, porcelana) i metalowe mogg prowadzi¢ do zwiekszonej
korozji szklanego zbiornika lub niepozgdanych wtrgcen w przetworzonym szkle.

« Substancje organiczne, takie jak pozostatosci zywnosci, majg wptyw na barwienie i oczyszczanie.
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Recykling metali

o

| W dalszej obrébce odlewane formy sa
nastepnie przeksztatcane w arkusze
lub folie wieloetapowego procesu
formowania. Umozliwia to
ponowne wykorzystanie
wydobytych surowcow

‘ Zbiorka odpadow metalowych
odbywa sie zazwyczaj lacznie
dla metali 2zelaznych i
aluminium

W procesie ponownego ‘ Nastgpnie nastepuje rozdzielenie na metale
przetwarzania, metal zelazny zelazne | metale niezelazne (aluminium)

' 4
lub aluminium jest stapiany przy uzyciu separatoréw magnetycznych
z dodatkiem ewentualnych lub separatorow wiroprgdowych, a takze
domieszek w celu utrzymania

dalsze dokfadne sortowanie metali

jakosci produktu | odlewany niezelaznych | reczne ponowne sortowanie

do formy odlewniczej Alternatywnie, separacja moze rowniez
odbywac sie po wczesniejszym procesie
rozdrabniania (rozdrabnianie zebranych
opakowan). Metale sg naslepnie sortowane
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Preferowane rozwigzania

Opakowania wielokrotnego uzytku (zwrotne) o konstrukcji nadajgcej sie do recyklingu.
Ograniczenie zuzycia materiatobw opakowaniowych (bez negatywnego wptywu na ochrone
produktu).

Wykorzystanie materiatdéw pochodzgcych z recyklingu/recyklatu tam, gdzie to mozliwe.
Stosowanie monomateriatow, uzywanie kombinacji materiatéw, ktore nadajg sie do recyklingu.
Oszczedna kolorystyka.

Farby i powtoki drukarskie zgodne z EuPIA (Europejskie Stowarzyszenie Producentow Farb
Drukarskich).

Nalezy stosowac kleje, ktore nie majg negatywnego wptywu na procesy sortowania i recyklingu.
Elementy dodatkowe/zamkniecia powinny by¢é mocno przymocowane do opakowania, aby
uniknac generowania drobnych fragmentow.

Jesli to mozliwe, grawerowanie laserowe daty przydatnosci do spozycia i numeréw partii.
Opakowanie powinno by¢ zaprojektowane w taki sposob, aby opréznianie z pozostatosci byto
jak najtatwiejsze.

»Projektowania dla recyklingu" oznacza ze, opakowanie powinno by¢ zaprojektowane w taki
spos6b, aby mdc oddzieli¢ poszczegdlne elementy opakowania bez udziatu konsumenta
koncowego.
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Nalezy unika¢ nastepujacych rozwiagzan:

Rzadko stosowane materiaty, ktore nie nadajg sie do recyklingu i/lub wystepuja
tylko w niewielkich ilosciach na rynku.

Dodatki, ktére prowadzg do problemow jakosciowych w recyklacie podczas
procesow recyklingu (np. z powodu potencjalnie zanieczyszczajgcych
produktow degradaciji).

Barwniki na bazie sadzy mogg prowadzi¢ do btednej klasyfikacji materiatu lub
odrzucenia go podczas wykrywania NIR w procesie sortowania tworzyw
sztucznych (jednak czarne i ciemne barwniki wykrywalne przez NIR sg
dostepne na rynku)
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BFE) zalecenia dotyczace materialow

Ro6znorodnos¢ materiatdw opakowaniowych dostepnych obecnie na rynku umozliwia optymalne dopasowanie
materiatu do produktu, a tym samym zagwarantowanie najlepszej mozliwej jego ochrony.

W ramach tych kategorii materiatow istnieje wiele réznych wzoréw i typow opakowan, ktore zostaty szczegotowo
opisane w sekcjach.

Wymienione zalecenia nalezy traktowac jako ogolnie obowigzujgce zalecenia dotyczgce konkretnych materiatow.

Zalecenia zawierajg rowniez wskazowki dotyczgce typow opakowan, ktore nie zostaty wyraznie opisane
w przewodniku.

PROJEKTOWANIE OPAKOWAN

DO RECYKLINGU

GLOBALNA REKOMENDACJA DLA
PROJEKTOWANIA OPAKOWAN W OBIEGU ZAMKNIETYM




« Stosowanie materiatow, ktére sg jak najczesciej dostepne (PP, PE, PET).
« Kombinacje materiatdw nadajgcych sie do recyklingu (najlepiej monomateriaty).

* Powierzchnia materiatu bazowego powinna by¢ w najlepszym przypadku pokryta maks. H

50% rekawem/etykietg/banderola. ¥ A
« tatwe mechaniczne oddzielanie poszczegolnych elementéw w procesie sortowania. { N\
« Jesli to mozliwe, uzywanie przezroczystych materiatow. |
« Jak najmniej dodatkow. 3
» Kleje nadajgce sie do recyklingu lub zmywania w okreslonych warunkach. 2 e
« Brak warstw barierowych, ale w razie potrzeby: weglowa powitoka, bariera SiOx lub Al,O4 = £
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¥
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B
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Jesli to mozliwe bez powtoki, a jesli to konieczne - jednostronne powtoki z
tworzywa sztucznego lub laminat z tworzywa sztucznego (zawartos¢ widkien
w najlepszym przypadku > 95%).

Etykiety samoprzylepne, ktére nie prowadzg do powstawania problemow z
ich usunieciem.

Atramenty, ktére mozna usungc¢ w procesie odbarwiania.

Jak najmniej kolorow i minimalny zadruk przy uzyciu koloréw zgodnych z
EuPIA.
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« Standardowe kolory: zielony, brgzowy, biaty (przezroczysty) Ilub
pokrewne odcienie.

« Zwykte trojsktadnikowe szkto opakowaniowe (piasek kwarcowy, soda,
wapien).
« Etykiety papierowe.
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Metale ferromagnetyczne.

Powtoka lakiernicza.

Zamkniecie wykonane z metalu ferromagnetycznego.
Zdobienie za pomocg wyttaczania lub etykiety papierowe,.
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Czesci z metali niezelaznych
Proces druku bezposredniego.
Ttoczenie lub druk bezposredni.
Powlekanie farba.

Zamkniecia wykonane z aluminium.
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3 N ZALECENIA PROJEKTOWE DLA
POSZCZEGOLNYCH TYPOW OPAKOWAN

Typy opakowan, dla ktérych istniejg juz szczegotowe zalecenia, podzielono na trzy kategorie (zielona, zotta

czerwona). Zalecenia projektowe dla typow opakowan - dla ktorych obecnie opracowywany jest dalszy poziom
szczegotowosci - podzielono na kategorie zielong i czerwona.

a najlepszy przypadek J
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3.2 Tacki i kubki

321 PE

322 PP

3.2.3 Papier/tektura

3.2.4 Szkio

3.2.5 Aluminium

3.2.6 Blacha ocynowana
3.3 Opakowania gietkie

3.3.1 Aluminium

3.3.2 PE

3.3.3 PP

3.3.4 Papier
3.4 Tuby

3.4.1 Aluminium

3.4.2 PE

3.4.3 PP
3.0 Puszk

3.2.1 Aluminium

3.2.2 Blacha ocynowana
3.6 Pudta skitadane z papieru/tekiury
3.7 Wielomaterialowe opakowania do napojow

I ZALECENIA PROJEKTOWE DLA ,
POSZCZEGOLNYCH TYPOW OPAKOWARN
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* Przezroczysty mono-PET najlepiej nadaje sie do recyklingu
0 wysokiej jakosci i identycznym materiale.

» Biate, jasne, ciemne lub nieprzezroczyste materiaty mogg
by¢ zbierane lub poddawane recyklingowi, ale ich jakos¢
jest nizsza niz w przypadku materiatdw przezroczystych.

« Dodatki takie jak stabilizatory UV, rozjasniacze optyczne i -
absorbery tlenu powinny by¢ dodawane tylko wtedy, gdy
jest to konieczne.

« Wazne jest, aby unikaC stosowania materiatow i dodatkow
zmieniajgcych gestos¢ polimeru, poniewaz sortowanie PET
opiera sie na separacji gestosci.

+ Specjalne dodatki, takie jak dodatki tlenowe/bio/oksodegradowalne,
nanoczgstki i dodatek PA uszkadzajg recyklat.

» Co wiecej, dodatki oksydegradowalne zostaty zakazane w catej

 UE od 2021 r. ze wzgledu na dyrektywe w sprawie tworzyw

sztucznych jednorazowego uzytku. PROJ EKTOWANIE OPAKOWAN

* Kaolory na bazie sadzy mogg uniemozliwi¢ sortowanie. A\V4V 4
* Nalezy unikac¢ koloréw metalicznych i fluorescencyjnych ze wzgledu W &L

na zanieczyszczenie recyklatu.
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Szeroki obszar druku bezposredniego na opakowaniach jest
niekorzystny, poniewaz uwolnione farby drukarskie moga
pogorszy¢ przejrzystosC recyklatu lub zanieczysci¢ strumien
recyklingu poprzez uwolnione farby drukarskiej w wodzie do
mycia (potencjalne tworzenie NIAS).

Duze dekoracje zajmujgce ponad 50% powierzchni opakowania
moggq utrudnia¢ sortowanie opakowan.

Materiaty klejgce zawierajgce metal lub aluminium (o grubosci
warstwy wynoszgcej > 5 um) mogg prowadzi¢ do niepozgdanego
przesortowania do frakcji metalowe.

Jesli to mozliwe, nalezy unika¢ bezposredniego drukowania na
opakowaniach.

Jesli jest to konieczne, farby drukarskie muszg by¢ przynajmniej
zgodne z EuPIA i nie mogg powodowac rozlewania, aby unikngc
potencjalnego zanieczyszczenia.

Kodowanie partii i wskazanie daty przydatnosci do spozycia
powinno by¢ wykonane w formie wyttoczenia lub znakowania
laserowego.

Jesli uzywane sg etykiety i rekawy, powinny one pokrywac
maksymalnie 50% opakowania 1 by¢ wykonane z materiatu o
gestosci <lg/cm? (np. PP, PE), aby mozna je bylo oddzieli¢ w
procesie sortowania.

Etykiety papierowe o0 podwyzszonej wytrzymatosci na wilgo¢ sg
lepsze od konwencjonalnych, poniewaz w procesie mycia nie

wydostajg sie z nich widkna, ktére mogtyby zanieczysci¢ recyklat.

Kodowanie partii i wskazanie daty przydatnosci do spozycia moze, w
razie potrzeby, by¢ rowniez wykonane za pomocg minimalnego
bezposredniego drukowania za pomocg innych systeméw kodowania
(np. atramentowych), pod warunkiem, ze uzywane sg farby

spozywcze.
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« Zamkniecia najlepiej wykonywa¢ z PP, HDPE Ilub innych
materiatéw o gestosci < 1 g/cm3, poniewaz mozna je oddzieli¢
od PET w procesie recyklingu.

‘ » Jesli stosowane sg folie uszczelniajgce, muszg one byc¢ fatwe
do usuniecia bez zostawiania sladéw.

* Preferowane sg systemy zamknie¢ bez wktadek.

« Od 2024 r. przyczepnos¢ zamkniecia (zgodnie z art. 6
2019/904/WE) musi by¢ zagwarantowana na czas
zamierzonego uzytkowania pojemnikdbw na napoje o
pojemnosci do 3 litrow.

Jesli konieczne jest uszczelnienie i inne elementy wykonane z silikonu,
powinny one mie¢ gestos¢ < 1 g/cm3, aby umozliwi¢ separacje w procesie
sortowania.

« Komponenty wykonane z metalu, materiatbw zawierajgcych
aluminium (o grubosci warstwy > 5 uym), PS, POM i PVC sg
uwazane za materiaty przeszkadzajgce, poniewaz utrudniajg
sortowanie i ponowne przetwarzanie materiatu oraz mogg
m.in. uszkodzi¢ wyttaczarki i wyposazenie.

* Dotyczy to rowniez nieusuwalnych folii uszczelniajgcych lub PROJEK-I-OWANIE OPAKOWAN
silikonow, szklanych i metalowych sprezyn systemow \V4V 4
dozujacych lub materiatow o gestosci > 1 g/cm? DO RE C \ | &LI N G U
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Nalezy zatem unikac czarnego lub
ciemnoniebieskiego szkia.

Szkto inne niz opakowaniowe, takie jak szkto
zaroodporne (np. szkto borokrzemianowe), krysztaty
otowiu, szkto kriolitowe i sktadniki emalii sg gtownymi
zanieczyszczeniami, ktére wptywajg na jakos¢
recyklingu szkta opakowaniowego
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Dekoracje na opakowaniach szklanych powinny byc
wykonane poprzez grawerowanie.

Etykiety papierowe o duzej wytrzymatosci na wilgo¢ oraz druk
bezposredni z uzyciem powtok i atramentow zgodnych z
EuPIA réwniez mogg by¢ stosowane bez zadnych problemow.

Jesli szklany pojemnik jest w petni pokryty kolorem, moze
to prowadzi¢c do probleméw =z wykrywaniem i
sortowaniem materiatu.

Etykiety z tworzyw sztucznych powinny by¢ uzywane
tylko wtedy, gdy jest to konieczne.

Trwale przylegajace i wielkopowierzchniowe rekawy oraz
etykiety z tworzyw sztucznych mogg, w pewnych
okolicznosciach, utrudnia¢ sortowanie i obrobke szkta.
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W najlepszym rozwigzaniu tacki i kubki z PE sg jak najmniej

zabarwione (przezroczyste) lub biate i sktadajg sie z monomateriatu ZAMKNIECIE

PE bez warstwy barierowej. MATERIAL ——
Jesli istniejg wymagania dotyczgce warstwy, mozna zastosowac e
warstwe z tlenku krzemu (SiOx), tlenku glinu (Al,O3) lub powtoke z
plazmy weglowej (tylko w przypadku kolorowych kubkow), poniewaz
nie wptywajg one znaczgco na jakosc recyklatu.
DEKORACJA

W razie potrzeby mozna uzy¢ wielowarstwowego materiatu —_—
kompozytowego, jesli sktada sie on z roznych rodzajow PE (np. LDPE,

HDPE).

Wielowarstwowe materiaty kompozytowe zawierajgce niewielkie ilosci

PP réwniez nadajg sie do recyklingu.

Dodatki mogg by¢ dodawane, jesli gestos¢ materiatu bazowego

pozostaje <1 g/cm3, a zatem klasyfikacja gestosci nie jest utrudniona.

W razie potrzeby mozna zastosowac warstwe barierowg EVOH, pod

warunkiem przestrzegania obowigzujgcych wartosci granicznych.

Nalezy unika¢ mieszanek materiatbw z PS, PVC, PLA, PET i PET-G,
poniewaz zanieczyszczajg one frakcje PE
Dodawanie oksydegradowalnych dodatkéw niszczy recyklat i jest

zakazane w catej UE od 2021 r. ze wzgledu na dyrektywe w sprawie ¥
tworzyw sztucznych jednorazowego uzytku. PROJEKTOWAN IE OPAKOWAN
Ciemne zabarwienie moze mieé negatywny wptyw na jakos$é recyklatu. D O RE C v 4 y LI N G U
Barwniki na bazie sadzy mogg zapobiegac sortowaniu. | T\
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ZAMKNIECIE

MATERIAL ..

—_—— ¢ « Zamkniecia sg wykonane z tego samego
| materiatu bazowego co tacka/kubek (np. HDPE,
| ‘ LDPE, LLDPE, MDPE).

« Jesli stosowane sg folie uszczelniajgce, muszg
one byc¢ tatwe do usuniecia bez pozostawiania
Sladow.
DEKORACJA

» Elastyczne zamkniecia wykonane z laminatow PE
I PP sa kompatybilne z frakcjg PE w matych
ilosciach.

@
!

Jesli opakowanie jest drukowane bezposrednio, farby drukarskie
muszg by¢ co najmniej zgodne z EuPIA i bez barwienia, aby zapobiec
potencjalnemu zanieczyszczeniu.

Korzystny jest minimalny nadruk w jasnych lub Isnigcych kolorach.
Jesli uzywane sg etykiety i rekawy, powinny by¢ one wykonane z tego
samego materiatu co opakowanie (np. HDPE, LDPE, MDPE, LLDPE).
Mozna stosowac etykiety in-mould wykonane z PE. Jednak wysoki
stopien zadrukowania moze mieC negatywny wplyw, poniewaz

etykieta jest poddawana recyklingowi wraz z materiatem bazowym. PROJ EK-I-OWANIE OPAKOWAN

Jesli dekoracja jest wykonana z materiatu innego niz PE,
maksymalnie 50% powierzchni opakowania powinno by¢ pokryte, aby DO RE‘ \ (I I N G U
nie utrudnia¢ prawidtowego sortowania materiatu podstawowego.

Kodowanie partii i wskazanie daty przydatnosci do spozycia najlepiej
PROJEKTOWANIA OPAKOWAN W OBIEGU ZAMKNIETYM

wykonaé w formie wyttoczenia lub znakowania laserowego. GLOBALNA REKOMENDACJA DLA



» Korzystny jest minimalny nadruk w jasnych lub I$nigcych kolorach.

W najkorzystniejszym przypadku « Jesli uzywane s3 etykiety, powinny byé one wykonane z tego samego materiatu

folie elastyczne PP s3 jak najmniej bazowego co opakowanie (np. HDPE, LDPE, MDPE, LLDPE).
zabarwione (przezroczyste) Iub « Jesli dekoracja jest wykonana z materiatlu innego niz PE, maksymalnie 50%
biate i sktadajg sie z monomateriatu powierzchni opakowania powinno by¢ pokryte, aby nie utrudnia¢ prawidtowego
PP bez zadnej warstw barierowe;j. sortowania materiatu podstawowego.
+ Kodowanie partii i wskazanie daty przydatnosci do spozycia najlepiej wykona¢ w
t formie wyttoczenia lub znakowania laserowego.
t * W najlepszym rozwigzaniu zamkniecia sg
wykonane z tego samego bazowego materiatu
Q DEKORACJA D (PP) co folia (e.g. HDPE, LDPE, LLDPE, MDPE).
- + Jesli stosowane sg folie uszczelniajgce, musza
s : byc¢ tatwe do usuniecia bez zostawiania Sladow.

ZAMKNIECIE 1 f . a
* Elastyczne zamkniecia wykonane z laminatéw z

tworzyw sztucznych PE i PP sg kompatybilne z
frakcjg PE w matych ilosciach.
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Systemy zamknie¢ wykonane z aluminium moga
by¢é poddane recyklingowi razem z materiatem
bazowym i dlatego sg preferowane.

Zamkniecia z tworzyw sztucznych powinny
by¢ zaprojektowane w taki sposob, aby mozna
je byto oddzieli¢ przed utylizacjg lub podczas
procesu sortowania.

Tloczenie nie ma negatywnego wpltywu na
recykling.

Bezposredni nadruk na opakowaniu powinien by¢
wykonany przy uzyciu powtok zgodnych z EuPIA

* Niewlasciwe tusze mogg obnizy¢ jakosc¢
materiatu wtornego.

« Nalezy unika¢c etykiet PVC, poniewaz
powodujg one problemy podczas
przetwarzania w procesie recyklingu.

v
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ZAMKNIECIE

DEKORACJA
MATERIAL
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WIELOMATERIALOWE OPAKOWANIA NA NAPOJE

» Struktura warstw powinna odpowiadac¢ standardowemu uktadowi kompozytowemu ZAMKNIECIE
dla opakowan tekturowych po napojach w celu jednoznacznej identyfikacji w
strumieniu recyklingu (PE-papier-PE lub PE-papier-PE aluminium-PE). MATERIAL
« Jednostronne i dwustronne powifoki z tworzywa sztucznego nie powodujg zadnych
problemow w procesie recyklingu, poniewaz sg one przeznaczone do specjalnego _
przetwarzania kompozytowych opakowan tekturowych na napoje.
« Standardowe dodatki do papieru, jak kaolin, talk, weglan wapnia, tlenek tytanu i
skrobia, mogg by¢ stosowane bez Zadnych probleméw, ale proporcjonalnie
zmniejszajg wydajnos¢ widkien w procesie recyklingu. DEKORACJA

COMPOSITE
BEVERAGE

CARTON

* Nalezy unika¢ specjalnych konstrukcji z dodatkowg powtokg zewnetrzng, ktora utrudnia @
sortowanie (np. metalizowany PET).
* Metalizowane powierzchnie lub powtoki, ktore utrudniajg ANIGIAE

detekcje NIR moga prowadzié¢ do probleméw w procesie * Komponenty wykonane z HDPE lub PP z mozliwoscig fatwego oddzielenia

sortowania i nalezy ich unikadé. nie ograniczajg procesu recyklingu. | - ,
« Farby zawierajgce olej mineralny mogg prowadzié¢ do ° Drukowanie powinno odbywaC sie wytgcznie przy uzyciu atramentéw
zanieczyszczenia widkien wtdrnych. zgodnych z EuPIA.
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ZAMKNIECIE

Zamkniecia z tworzyw sztucznych (np. wykonane
— z HDPE lub PP) mozna oddzielic w procesie

recyklingu.

MATERIAL
DEKORACJA

&

COMPOSITE
BEVERAGE
CARTON

MATERIAL
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u ZALECENIA PROJEKTOWE DLA
RODZAJOW OPAKOWAN
(W OPRACOWANIU)

Dla typéw opakowan dostepne sg obecnie mniej szczegotowe zalecenia, dlatego wymienia sie jedynie wyrazne
zalecenia lub kryteria projektowe, ktorych nalezy unikac.
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¥ wiADRA | POJEMNIKI

Wiadra powinny by¢ wykonane z jednego materiatu.
Zazwyczaj wiadra i pojemniki sg wykonane z HDPE, PP
lub blachy ocynowanej.

Nalezy unika¢ metalowych uchwytow w wiadrach i
pojemnikach, poniewaz powodujg one duzy problem
podczas sortowania recznego (wieksze pojemniki) lub
trafiajg do frakcji metalowe] podczas sortowania
automatycznego (mniejsze pojemniki).
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Kanistry powinny by¢ wykonane z jednego materiatu. -
Zazwyczaj sg one wykonane z HDPE,PP lub blachy ocynowane,.

Nalezy unikac przyklejania elementdéw nierozpuszczalnych w wodzie.
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BLISTER

W najlepszym rozwigzaniu opakowanie typu blister nadajgce sie do recyklingu sktada
sie z monomateriatdéw (np. wktadka z tworzywa sztucznego z folig ochronng rowniez
z tworzywa lub petny blister tekturowy).

W przypadku blistrow z tektury litej nalezy upewni¢ sie, ze sg one powlekane tylko z
jednej strony, a zawartos¢ wtokien wynosi >95%.

Potgczenie tworzywa sztucznego i papieru w opakowaniu blistrowym powinno byc¢
stosowane tylko wtedy, gdy skitadniki mozna fatwo rozdzielic. W najlepszym
rozwigzaniu opakowanie typu blister nadajgce sie do recyklingu skiada sie z
pojedynczych materiatéw (np. wktadka wykonana z tworzywa z folig ochronng lub
blister tekturowy).

Nalezy unikac¢ blistréw wykonanych z PET, PVC i PS, poniewaz nie nadajg sie one do
recyklingu lub prowadzg do niepozgdanego zanieczyszczenia.

Nalezy unikac tgczenia metali i tworzyw sztucznych, poniewaz materiaty te nie mogag
by¢ poddane recyklingowi wysokiej jakosci.
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Siatki mogg by¢ wykonane z roznych materiatéw i w wielu przypadkach sktadajg sie z PE, EPS lub celulozy.

Zdolnos¢ do recyklingu zalezy zatem od materiatu bazowego i jest rowniez zwigzana z warunkami technicznymi w sortowni,
poniewaz w szczegdlnosci siatki o matym formacie mogg zosta¢ odrzucone.

Jesdli uzywane sg siatki, wazne jest, aby uzywaé¢ materiatow, ktore sg jak najszerzej dostepne, a takze majg strukture

recyklingu (np. PE). Ponadto zamkniecia, klipsy i oznaczenia (np. etykiety, bandery) powinny by¢ wykonane z tego samego
materiatu co siatka.

Nalezy unika¢ metalowych zaciskéw i odigczanych matych  PROJEKTOWANIE OPAKOWAN
czesci, a takze

innych elementow wykonanych z |
DO RECYKLINGU
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m OPAKOWANIA DREWNIANE
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« Opakowanie typu bag-in-box to potgczenie opakowania elastycznego i
pudta skladanego (wykonanego gtoéwnie z tektury falistej).

* Mozliwo$¢ recyklingu opakowan typu bag-in-box jest silnie uzalezniona m BAG-IN-BOX
od tego, czy odbiorca koncowy oddziela elementy opakowania i utylizuje
je oddzielnie.

« Jezeli opakowanie zostanie odpowiednio oddzielone i zutylizowane,
mozna zatozy¢, ze czes¢ widknista tektury oraz folia wewnetrzna (w
zaleznosci od uzytego materiatu) nadajg sie do recyklingu.

Nalezy unika¢ nieprzylepnych matych czesci i kombinaciji =
niekompatybilnych tworzyw sztucznych. <« _—
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Aplikacja kleju

Aplikacja kleju opisuje sposdb, w jaki klej jest nakladany.

Bisfenol A

Bisfenol A (BPA) to substancja stosowana miedzy innymi jako plastyfikator w produkeji tworzyw sztucznych | uwazana
za potencjalnie niebezpieczng dla zdrowia ze wzgledu na dzialanie hormonalne w organizmie czlowieka. Przyktadami
zastosowania bisfenolu A sg powloki na papierze termicznym (np. paragony z kas fiskalnych) lub powloki wewnetrzne
puszek na zywnosd.

BOPP

BOPP to dwuosiowo (wzdluznie i poprzecznie) rozciggniety polipropylen. Celem rozciggania jest zwigkszenie
wyltrzymatosci | przezroczystosci.

UWAGI/SLtOWNIK

Caco®

Weglan wapnia (wapien) to wypelniacz mineralny stosowany w technologii tworzyw sztucznych.

Compounding

Compounding to proces przygotowania, w ktérym wlasciwosci tworzywa sztucznego sg modyfikowane przez domieszke
dodatkow (roznych dodatkow, takich jak wypetniacze, barwniki, materialy wzmacniajgce itp.) Zwykle obejmuje topienie,
dyspergowanie, mieszanie, odgazowywanie | wytlaczanie | jest zwykle stosowane w celu optymalizacji wiasciwosci
materiatu.

C-PET

C-PET to oznaczenie jakosci materialu PET (krystaliczny PET). W przeciwienstwie do amorficznego PET (A-PET),
C-PET ma wyzszg wytrzymalosé | sztywnose, ale nizsza udarnosc | przezroczystosc.

Cykl zycia opakowania
Cykl zycia zaczyna sig od wydobycia surowcow, a konczy na recyklingu opakowania.

Data przydatnosci do spozycia

Data przydatnosci do spozycia wskazuje czas, do ktérego producent gwarantuje, 2e 2ywnosc zachowa swoje
specyficzne wiasciwosci, na przykiad zapach lub smak, jesli bedzie prawidiowo przechowywana.

Dodatek PA

Dodatek PA do PET (PET - PA Blend) sluzy do zwickszenia barierowosci na dziatanie swiatla i tlenu. Mo2e on jednak
spowodowad wykrycie materiatu jako potencjalnie zaklocajgcego identyfikacje NIR.

PROJEKTOWANIE OPAKOWAN
Dodatki

Dodatki to substancje dodawane do produkiow w niewielkich ilosciach w celu uzyskania (lub poprawy) okreslonych

wiasciwosci. W przypadku tworzyw sztucznych ma to miejsce podczas mieszania. Przykladami dodatkow sg

plastyfikatory, barwniki, wypelniacze i stabilizatory.
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rekm\ta UE w sprawie opakowan i odpadéw opakowaniowych
(94/62

Dyreklywa UE w sprawie opakowan i odpaddw opakowaniowych lo ogdlnoeuropejska dyreklywa, kldra shuzy
zapewnieniu jedmolitego, przyjaznego dla Srodowiska | zdrowia charakleru opakewan | odpaddw opakowaniowych.

Link: https:feur-lex.europa.au/legal-content/DE/ALLM?uri=CELEX%3A31984 L0062

Dyrektywa w sprawie skladowania odpadéw (1999/31/WE)

Dyrektywa UE w sprawia skladowania cdpaddw (1998/31/WE) tworzy jednolite standardy dla skiadowisk odpadaw lub
usuwania odpaddw W Europia.
Link: https:/feur-lax.europa.eu/legal-contentDE/TXT/PDF ?uri=CELEX:01999L0031- 20111213&from=DE

DIN EN 1SO 14021

Miedzynarodowa norma okresla wymagania dolyczgce deklaracji srodowiskowych doslawcow, w lym oswiadczen,
symboli | reprezentacji graficznych produktéw. Okresla rownied wybrane terminy czesto udywane w deklaracjach
srodowiskowych | zawiera wylyczne dotyczgce ich slosowania.

Druk atramentowy - Ink jet

Technalogia druku atramentowego Ink jel to proces drukowania, w klorym drukowany obraz powstaje w wyniku celowego
wyslrzeliwania lub odchylania kropalek farby.

EPBP

European PET Bottle Platform to dobrowolna inicjalywa podjeta przez Europejska Federacje Wody Bulelkowanaj
(EFBW), Europajskie Stowarzyszenie Organizacji Recyklingu i Odzysku Tworzyw Sztucznych (EPRO), Pelcore Europe,
Plastics Recyclers Europe (PRE) oraz Unig Europejskich Stowarzyszen Producentdw Mapojdw (UMESDA).

EPS

EPS (polistyren ekstrudowany) to szlywna pianka slala wylwarzana przez chemiczne wyllaczanie polistyrenu i znana
gldwnie pod nazwa handlows polistyren.

Etykieta w formie

Wydrukowana etykieta jest umieszczana w formie bezposradnio przed formowaniem wiryskowym, termoformowaniem
lub rezdmuchiwaniem bez dodawania srodkdw zwigkszajgcych przyczepnosc. W ten sposdb etykiela slaje sie integralng
crescia gotowego produkiu.

EuPIA

EuPlA ta Europajskie Stowarzyszanie Producantow Farb Drukarskich. Jest c2escig Europejskie] Konfedaracji Przemysiu
Farb, Farb Drukarskich i Barwnikow Artystycznych (CEPE). hHps://www.eupia.org/index.php?id=1

EVA

Etylen-octan winylu (EVA) odnosi sie do grupy kopolimerdw powsltalych w wyniku polimeryzacii elylenu i octanu winylu.
EVA jest dostepny na przykiad jako materiat foliowy, ale mokliwosci przetwarzania s Zronicowana | podobna do tych
z LDPE.

EVOH

Kopolimer etylenu | alkoholu winylowego (EVOH) jest stosowany w seklorze opakowan jako tworzywo barierowe. Moke
byt wyllaczany lub laminowany jako cienka warstwa na karlonie lub plastiku. Kompozyty EVOH s3 slosowane ghdwnie
tam, gdzie istnieja zwiekszone wymagania dolyczgce barierowosci, np. do pakowania miesa lub kietbas.

UWAGI/SLOWNIK
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HDPE, LDPE, MDPE, LLDPE

W oparciu o roZne gestosci rozrédnia sie 4 gldwne rodzaje polietylenu (PE):
HOPE - polietylen o wysokiej gestosci: Polietylen o wysokie] gestosci.
MDPE - polietylen o sredniaj gestosci: Poliatylen o Sradniej gestosci.

LDPE - polietylen o niskiej gestosci: Polielylen o niskiej gestosci.

LLDPE - liniowy poliatylen o niskiaj gestosci.

Hierarchia postgepowania z odpadami

Pieciostopniowa hierarchia postepowania z odpadami uregulowana w uslawie o gospodarowaniu odpadami w
zamknigtym cyklu substancji okregla podstawowy porzadek prioryleldw w zakresie Srodkdw przelwarzania i odzysku
odpaddw: 1. Wystrzeganie, 2 Przygolowania do ponownago ukycia, 3. Recykling, 4. Pozostaly odzysk, w sZczegdlnosci
odzysk energii i zasypywania, 5. Usuniacia

Kodowanie

Madruk nanoszony bezpoifradnio na opakowanie pierwolne podczas procesu pakowania lub napetniania, w wigkszosci
przypadkow w celu oznaczenia numerdw partii i dal przydatnosci do spolycia (w odréinieniu od procesow druku
bezposredniego, takich jak druk offsetowy, fleaksograficzny, sitodruk lub druk cyfrowy).

Kodowanie partii

Parlia opisuje ilos¢ produkiu, kiory zoslal wyprodukowany lub zapakowany w tych samych warunkach. Za pomoca
odpowiedniego kodu partii lub numeru partii, klory jest umieszczony na opakowaniu, mokna okraslic te partie i
przesledzic, kiedy produkl zosial wyprodukowany | zapakowany.

Komponenty / Elementy dodatkowe opakowania

Opakowanie zazwyczaj skiada sie z kilku komponentdw. MoZna je podzielic na materialy opakowaniowe | materiaky
ufatwiajgce pakowanie i skladajg sie one z rdznych materialdw opakowaniowych. Material cpakowaniowy jest rozumiany
jako skiadnik, ktory slanowi glowng czesc opakowania | zamyka lub utrzymuje calosc zapakowanych produkliow
(zawarlosci). To jest podstawowy warunek. Mo2e lo by na przykiad butelka, tacka lub torba. Elamenly dodatkowsa
opakowania to komponenty, klore umokliwiajg dodalkowe funkcje, lakie jak zamykanie, elykielowanie, przenoszenie
i usuwanie. Malels do nich zszywki, folie uszczalniajgce, tasmy samoprzylepne, alykiely, banderole, rekawy,
zamkniecia, tasmy Sciggajgce | materialy amorlyzujgce. Opakowania podstawowa | materialy pomocnicze tworzg razem
opakowania.

Kulki azotowe ,,Widget”

Tarminem .widgel™ okresla sie puste w Srodku kulki o srednicy 3 cm wypelnione azoltem, klore slulg do tworzenia
piany w opakowaniach puszek po piwie. Gdy tylko puszka zostanie olwarta, zawarly w niej azol ulathia sie przez
ustalony punkt pekania w kulce i tworzy sie piana

Laminat z tworzywa sztucznego

Ogdlnie rzecz biorgc, material lub produkt skladajgcy sie z dwoch lub wiecej warstw polgczonych ze sobg w plaski
sposdb nazywany jest laminatem. Warstwy le moga skitadac sig z tych samych lub rénych matarialow. W przypadku
laminatu z tworzywa szlucznego roZne tworZywa sztucZne s3 facZone ze sobg na calej powiarzchni, dzieki czemu
moina wylwarzad np. wielowarstwowe folie.

Liner

Okreélenie liner jest utywane na wiele sposobdw w seklorze opakowan, na przyklad do oznaczania réznych
rodzajow papieru w produkcji teklury falistaj (kraft linar, tast liner). W konlekscie zamkniec termin ten odnosi sig
do uszczelek.
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