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Badanie wlasciwosci barierowych materialow papierowych
pokrytych powlokami polimerowymi sfunkcjonalizowanymi
tlenkiem cynku oraz badanie biodegradowalnos$ci materiatow
papierowych pokrytych powtoka polimerowg o ulepszonych

wlasciwosciach barierowych,

POIR.01.01.01-00-0272/19

Opracowanie 1 wdrozenie technologii produkcji
wysokogatunkowych papierow graficznych o zwigkszonej
nieprzezroczystosci 1 sztywnosci zginania przy zmniejszonym
udziale widkien drewna przy pomocy polimerowego
crosslinkker’a.
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* Grupy hydroksylowe zwigkszaja
* moze tworzy¢ wigzania kowalencyjne energic powierzchniowa i
zarowno z widknami celulozowymi, jak i zwilzalno$é czastek h-BN
czasteczkami CaCO,  Grupy hydroksylowe mogg rowniez
* mogg rowniez stuzy¢ jako tacznik zapewniaé dodatkowa
pomigdzy widknami i wypetniaczami, funkcjonalnos¢ chemiczng

zwigkszajac sztywnos¢ 1 wytrzymatose
\ papieru / \ /
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Dodatki w formie
dyspersji PEG
1kg/ts.m.c.
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Figura 1. Obrazy TEM wykorzystanych crosslinkerow: Figura 2. Dyfraktogramy wykorzystanych dodatkow TiO,,

(A) SiO,, (B) TiO,, (C) h-BN i (D) h-BN-OH. Si0,, h-BN-OH, and h-BN.
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Figura 3. (a ) Izotermy adsorpcji/desorpcji N, wykorzystywanych dodatkow:
TiO,, SiO,, h-BN, and h-BN-OH, and (b) rozktad wielko$ci poréw.

Tabela 3. Pole powierzchni wiasciwej BET,
objetos¢ mikroporéw I mediana szerokosci porow

probek.
Powierzc Catkowit Srednia
hnia a wielkosé
wtasciwa objetosé poréow
BET(m?/g porow (nm)
) (cm®/g)
TiO, 10.8 0.00772 0.9509
SiO, 275.4 0.24762 1.0085
h-BN-OH 38.7 0.03475 1.1414
h-BN 19.8 0.01100 1.2515




POIR.01.01.01-00-0272/19-00

referencja
—— PEG/SiO,

——PEGI/TiO,

— PEG/h-BN |
—— PEG/h-BN-OH

r r

Intensywnosc (j.u.)
C L
fi{i

referencja

] ] ]
500 1000 1500 2000

Przesuniecie Ramana (cm-1)

PEG/hBN. . IPEG/HBNOH %

Figura 5. Widma Ramana papieru
Figura 4. Obrazy SEM (A) papieru referencyjnego i papieru referencyjnego i papieru z réznymi
zawierajacego rozne Srodki : (B) PEG/SIO,, (C) PEG/TIO,, (D) PEG/h- srodkami (PEG/SiO,, PEG/TiO,, PEG/h-
BN i (E) PEG/h-BN-OH. BN i PEG/h-BN-OH).
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Rysunek 6. Dyfraktogramy rentgenowskie papieru

referencyjnego 1 papieru z r6znymi dodatkami: PEG/Si0,,

PEG/TiO,, PEG/h-BN i PEG/h-BN-OH.
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Rysunek 7. Wykresy TGA papieru
referencyjnego i papieru z dodatkami:
PEG/SIO,, PEG/TIO,, PEG/h-BN [
PEG/h-BN-OH.
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1SO 1762:2001

Tabla 2. Dane uzyskane z badan ISO dotyczace zawartosci popiotu w probkach

Zawartosc¢ popiotu

(%)
Referencja 28.1
PEG/SiO, 31.5
PEG/TiO, 25.7
PEG/h-BN 25.1
PEG/h-BN-OH 23.2
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Schemat procesu powlekania

Komponenty mieszanki powlekajacej:

1. ZELATYNA (G)

2. ALGINIAN SODU (A)
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Badanie odpornosci na ttuszcz papieru i tektury
TAPPIT 559

Tabela 1. Mieszanina odczynnikéw uzyta do oznaczenia odpornosci na ttuszcz.

Odpornosé
e Kit No. Castor Oil, Toluene, n-heptane,
Nazwa probki na ttuszcz g ml ml.
papier bez pokrycia (reference) 0
10% S 3 1 969.0 0 0
2 8r2.1 50 50
25% G 5 3 7752 100 100
4 6783 150 150
1gS+0.25¢g G+ 0.4g A 0 5 5814 200 200
B 484 5 250 250
8 2907 350 350
1S +0.75g G +0.4g A 7 9 1938 400 400
1gS+1g G+ 0.4g A 8 10 96.9 450 450
11 0 500 500
1gS+ 1.25g G + 0.4g A 12 12 0 450 550

S- skrobia; G- zelatyna; A- alginian sodu
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Badanie odpornosci na ttuszcz papieru i tektury TAPPI T 559

Odpornosé

Nazwa probki na ttuszcz
papier bez pokrycia (reference) 0
10% S 3
25% G )
1gS+0.25g G+ 0.4g A 0
1gS+0.58G +0.4g A 4
1gS +0.75gG + 0.4g A 7
1gS+1g G+0.4g A 8
1g S + 1.25g G + 0.4g A 12

S- skrobia; G- zelatyna; A- alginian sodu
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Rysunek 8. a) obrazy SEM oraz b) termogramy arkusza papieru z powtokg (1 gS+1,25g G +0,4gA).
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Rysunek 9. a) dyfraktogram rentgenowski oraz b) widma ramanowskie arkusza papieru z powtoka (1 g S +

1,259 G + 0,4 g A) oraz bez pokrycia.
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Oznaczanie wtasciwosci przy dziataniu sit rozciggajgcych (PN-ISO

1924-1)
Wskaznik Wskaznik Wskaznik
rozciggania zerwania wypuklenia
[Nm g™ ] [MNm2g] [kPam?2g™]
reference 8.69+0.15 46.76x0.22 3.9x0.09
1S +1.25gG+0.4g A 9.43+0.18 59.28+0.24 5.13+0.08

~8.5 % ‘ ~26.8 % ‘ ~31.5 % ‘
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Biodegradacja (PN-EN 13432)
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Rysunek 10. Biodegradacja arkusza papieru z pokryciem (1g S + 1,259 G + 0,4g A) oraz bez pokrycia.



Podsumowanie

najbardziej obiecujagcym dodatkiem, prowadzacym do zwigkszenia powinowactwa CaCO4 do wtokien celulozowych,
jest dodatek porowatego SiO, w postaci zawiesiny PEG,

wnioski te sg potwierdzone przez r6zne analizy, takie jak badania TGA 1 ISO 1762:2001, ktore wykazaly wzrost
zawartosct wypetniaczy nieorganicznych o 12,1% po wprowadzeniu PEG/S10,,

SI0,, ze wzgledu na swoja najwieksza powierzchnie wlasciwa w porownaniu do innych $rodkow sieciujacych (co
potwierdza TEM 1 BET), zwieksza powinowactwo do wiokien celulozowych,

wprowadzenie srodkow sieciujgcych nie miatlo wptywu na strukturalne zmiany w probkach papieru, co moze
sugerowac, ze proces nie wplywa negatywnie na ogolng strukture papieru.

skrobia, zelatyna i alginian sodu, uzywane jako sktadniki powloki, tworzg bariere skutecznie chronigca papier przed
penetracja thuszczu,

szybka biodegradacja papieru powlekanego, sugeruje potencjalne zastosowanie tej technologii w rozwoju tanich,

zrownowazonych 1 przyjaznych dla srodowiska materialéw opakowaniowych.



Dzi¢ekujemy za uwage
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